
����� �����
	��
��� �����������
��	���������� �������������  !�"��#$��%&�('
)+*-,�.0/1*-/12"34/65879,�,�.;:0<6=�3>:0?@2BA

CEDGF1HIF"JGK>LNMPO
Q$HRF�S>TVUGM�T1HIWRHRXZYNO\[]K>FGF�K>^_KGUa`
CEHcbdT�KfegWVhiOGjkDGTGF"lmUonphkHcSfegW
qrKfb+s>t�l+Uou
v�s>w9Kfl_x�y�lzHce+xg{�|
U~}
y�K+{�WIHcK>F�S��kF�SGUo�p�kw�HR^�MPO"Q6T�eg^zTBUo�

[
T1LzHclz^zHRF�e�v�s>w�WRHIF"l_s>FBUo��K>F�J���K>LzL_egWRW&��s�e�WR|G�
�&�������0�������g�������G�d���+�m�����V���¡ o�����¡�
¢(�_���0£¤���z���_¥o o�4�¦�§�¨���0��©(�+ «ª§���;¬c o�c­
®(�z¥o�� «¯d£f°m¢��²±´³zµ_¶d·z¸R¹_±dº§µg°$©��´»

¼g½z¾g¿�ÀmÁ´¾�Â+¼�Ã\Ä�Å_Æ´Ã

Ç�È>É;Ê¡ËÍÌ�Î�Ê
Ï�Ð§Ñ�Ò�Ó�ÔcÕ§Öz×�Ø§ÔcÖzÙRÑ¡Ú�×�ÛÜÓ�Ý�Ó�ÕiÓ�ÞVßdàá×âàáÖ�ã�Ý�ÔcÑ¡ÝRÑ¡Ó�Ô0ÚäÐ�Ø§ÔcÖzÙRÑ¡Ú�×�àåÕiÐ§Ñ;×cÑ;ÔcÖ�æzÑ;Õ§Ñ;Özã�Ý

ç Ó�×0Ó�ß�Ó�ÝRÑ¡Ý;è�éê×�àåÕ_×äÑ;æzÔ0Ó�×cÑ ç Óìë�ÓíÔRàåÑ;×Iî�Öíï&×cÑ¡ÚcÐ§Õdà«ð�ã§Ñ¡Ý�×cÖNÓ ç§ç ÔäÑ¡ÝcÝPÓìÛ�à ç Ñ�Ô0Ó�Õ§æzÑ�Öíï
Ø§ÔcÖzßdñåÑ;ÞPÝ1àåÕpÓzÚäÐdàáÑ;ë�àåÕ§æ�àåÕ_×cÑ;ÔäÖzØ�Ñ;Ô0Óí×RàåÖzÕ�àáÕ�Ð§Ñ;×cÑ;ÔäÖzæzÑ;Õ§Ñ;Özã�Ý"Ñ;ÕdëzàåÔcÖ�Õ§Þ�Ñ;Õ_×�Ý;è�ò1Ñ;ÔcÑ&Û�Ñ
ç Ñ¡ÝcÚ�ÔRàåß�Ñ@ÝRÖzÞ�ÑGÖ�ïm×äÐ§ÑGÞPÓ�ÙRÖzÔóàåÞ�ØdñåÑ;Þ�Ñ;Õ_×äÑ ç Ó�Ø§Ødñôà«Ú;Ó�×RàåÖzÕ�Ý6Ö�ï�×cÐdà«ÝõØ§ÔcÖzÙRÑ¡Ú�×¡èöÏÜÐ§Ñ¡ÝRÑ�Ó�Ø§÷
Ødñôà~Ú;Óí×RàåÖzÕ�Ý&Ú�ÖzÕ�Ú�Ñ;ÔäÕNøRÓdù�ÓzÚ;Ú�Ñ¡ÝcÝIàáÕ§æ
ÓúñåÑ;æ_ÓzÚ�î�ÝcÚäàåÑ;Õ_×RàôûmÚ ç Óí×0Ó�ß�ÓzÝRÑzüóøêß+ùGÓ�ã§×cÖzÞ�Ó�×RàåÕ§æPÓ
Û�ÖzÔcý�þ�Ö�ÛkàåÕdëzÖ�ñåë�àáÕ§æ(ñåÑ;æ_ÓzÚ�î�ÝRî§ÝR×cÑ;Þ�Ý;ü§øIÚÍùöÚäñåÑ¡Ó�ÕdàåÕ§æ ç Óí×0Ó§üzÓ�Õ ç ø ç ùöÔcÑ;×cÔâàáÑ;ë�àåÕ§æ�ÝRÑ;ÞPÓ�Õ§÷
×Rà«Ú;ÓÍñôñåîNÓ�Ø§Ø§ÔcÖzØ§Ôâà~Óí×cÑ(àáÕdïÿÖzÔcÞ�Ó�×RàåÖzÕ�ïÿÔcÖzÞ ÝR×cÔcã�Ú�×äã§ÔcÑ çpç Ó�×0Óíß�ÓzÝRÑ¡Ý1àåÕpÔcÑ¡ÝRØgÖzÕ�ÝRÑ�×äÖ�×cÑ � ×ðzã§Ñ;ÔâàáÑ¡Ý è$Ï�Ð§Ñ¡ÝRÑ�Ó�Ø§Ødñôà~Ú;Óí×RàåÖzÕ�Ý$ÝRã§Ø§ØgÖzÔc×$ÝcÚäàåÑ;Õd×RàôûmÚ ç Ñ¡Úäà«ÝaàåÖzÕPÝRã§Ø§ØgÖzÔc×¡ü�ß§ã�ÝIàáÕ§Ñ¡ÝäÝfØ§ÔcÖ§Ú�Ñ¡ÝcÝ
ÞPÓ�Õ�Ó�æ�Ñ;Þ�Ñ;Õ_×Íü ç Óí×0Ó(àåÕ_×äÑ;æzÔRàå×RîPÑ;Õ§Ð�Ó�Õ�Ú�Ñ;Þ�Ñ;Õ_×¡ü+Ó�Õ ç Ó�Õ�Ó�ñáîd×Rà«Ú;ÓÍñ ç Ñ¡Úäà«ÝaàåÖzÕpÝRã§Ø§Ø�ÖzÔä×¡ü§ÔcÑ;÷
ÝRØ�Ñ¡Ú�×âàáë�Ñ�ñáîzè�Ï�Ð§Ñ;î ç Ñ;Þ�ÖzÕ�Ýâ×cÔ0Ó�×cÑ
Ò�Ó�ÔcÕ§Öz×�� ÝöÚ;ÓíØ�Ó�ßdàôñ àå×RàåÑ¡ÝÜï Ö�Ô�øIÓdùöÐ§Ñ;×äÑ;ÔcÖzæzÑ;Õ§Ñ;Özã�Ý6ðzã§Ñ;Ôäî
Ø§ÔcÖ§Ú�Ñ¡ÝcÝaàåÕ§æ�üføaß+ù�ÔcÑ�ñ«Ó � Ñ ç ×cÔ0ÓíÕ�ÝcÓzÚ�×RàåÖzÕpÓ�Õ ç Û�ÖzÔäýzþ�Ö�Û ÞPÓ�Õ�Ó�æzÑ;Þ�Ñ;Õ_×¡ü>øRÚÍùGý_Õ§Ö�Û�ñåÑ ç æzÑç à«ÝcÚ�Ö�ëzÑ;Ôcîzü�Ó�Õ ç ø ç ùfÐ§Ñ;×cÑ;ÔcÖzæ�Ñ;Õ§Ñ;Özã�ÝGÔäÑ¡ÝRÖzã§Ô0Ú�Ñ@Þ�Ö ç Ñ�ñ�àåÕd×cÑ;æzÔ0Ó�×âàáÖ�Õ�è

�����
	���
������������������
� ��!#"%$'&���()!#���+*',.-0/1!324��&��52#$'/7698
*:()"�����!#&;-.��<:<=����>��?��@�!#&����1�BAC*D,+E�*�����FG8�$'&�*:/1�1�%$?�H8
*�/��?(JI��5$��DE�8K�
L �B�%M�!N"%!#�=M�!#���O2�*������?/���$D���3�?
P�������1�Q�?�����
RD	G8�8K��
������������������
SN�0&��1/1*:<�AT8
*�&�"=*:&U$'���1*:����
P�������1�Q�������
V ��!#"%$'&���()!#���+*',.8
*�(C"�����!#&�E�2��1!#�%2�!��W>X���1@:!#&����1�BAC*',.YK!N*:&�<��5$���
���F?!#���3�=YK
��
Z [ *���!#����!K\�!#I�]
*:&�^�� ��
P�������1�Q�����_�
` [ *���!#����!K\�!#I�]
*:&�^�� ��
P�������1�Q�����_�

a



bKcedKf�gihkjmlCdonHgpc

q�r�sDtvu�w
xyu�z3u�{Qu�w4sPz#s:|N}yty~��5~����J}Qu�w���u�x=sKw��5��t=�1�7|Du�t=z��5ty�#~%u�xyw.�5t%zN~��#s:uH��u��y�=�1��|Du�z��5~�tQw'�
ty~�t=z#���5r���u����y�#~�{=�5sD��wo�5t��5t=��~?�#��u�z��5~�tpu��yz#~���u�z��5~�t�w4z��1�����#sD��uH��t��_�o�1�;z#~=~�~���zNsDt��ysDty�
z#sD�#�y����w�s��5t=��~��N��u�z��5~�t�w��yw�z#sD��w�| ~�tQw���w�z_~��PuGx?�5r�sD�3w�s)�v�1��~��Pu��y�=�1��|Du�z��5~�tQwD���y�5s:wD�0u�tQx
xyu�z3u�{Qu?w�s:w0z#}Qu�z�u��#s�s:u�|N}J�5tQx?�5r���x=�Qu��1���Gs:wNw�sDt%z4��uH����{y�yz�x=~_ty~�z;| ~?}ysD�#sP�Ks �1��u?w+uo��}y~��5s��
�pu�t%�)~��7zN}ys:w�s�w��yw�z#sD��wX�KsD�#sKty~�zOx=s:w��5��tys:x�u�w�w��Q|N}���{y�yz�}Qu�r�s� ��Qw�z�sDr�~��5r�s:x¡z#~J¢�sDsD�
�y���K�5z#}�tysD�£tysDs:xyw�u�tQx�zNs:|#}yty~��5~��¤��s:w'�P¥K}=��w�}Qu?wP�Ns:w��=�5z#s:x��5t�u¦�v�1��~��
~��QsD�3u¤z��5~�tQu��
w��yw�z#sD��w
z#}Qu¤zP| ~��1��s:| z4��r?s ������u�tQu¤��sK}%�y��s�u��¡~��yt%z w
~��.xyu�z uy�+¥K}=��wKxyu�z3u§��w
�B�#s:¨?�ysDt%z��5�
| ���5z���|Du��Qz#~Ju�tCsDt=z#sD�#�y�4��w4sO{y�yzPuH��w4~��#s:x=�ytQxyu¤t%zPu�tQx��5tQ| ~�tQw���w�zNsDt%z:�X©�z
z3u�¢�s:w
w��5��t=�1�7|Du�t=z
}%�y��u�tGs ª�~��#z�z#~«u�tQuH���=¬Ds��y|N�5s:u�t��y���yu�tQx¡z#�y�#t¡z#}=��wOxyu¤z3u_�5t=z#~vz#}ysK�5t=��~?�#��u�z��5~�t�z#}Qu�z
��w�tys:| s:w#wNu��#��z#~G��u�tQu¤��s�zN}ysCsDt=z#sD�#�y����w�s��

¥K}ys_tysDs:xGzN~Cu�|D| s:w#wKx?�5r�sD�3w�so�5t=��~��N��u�z��5~�t�w4�Ww�zNsD��w
�5t�u_�5~�����|Du��1�5��| ~?}ysD�#sDt%z���u�ty�
tysD��z#�3u¤tQw���u�z#s:w��5t=z#~�uvt=�y�v{QsD�_~��+z#s:|N}yt=��|Du��X|N}Qu��1�5sDty��s:wD�K¥K}ys:w�s���tQ|N�5�Qx=s

­ ©�t=z#sD�#~���sD�3u�{=�1�1��z�����x=s:w��=�5z#s)}ysDz#sD�#~��?sDtys ��z����K�5z#}��Ns:w��Qs:| z_z#~
® | ~��G�v�yt=��|Du�z��5~�t��y�#~�z#~y| ~���w
® xyu�z3u¤{Qu�w�sC| ~�tytys:| z��5~�t��y�#~�z#~y| ~���w
® ¨?�ysD�#����u�ty���Qu���s:w
® �5~�����|Du��Pw#|N}ysD��uGu�|D| s:w#w
® u��y�=�1��|Du�z��5~�tew�sD��u¤t%z���|Dw

­m¯ ��w4z#���5{y�yz��5~�tp~��+�#s:w4~��y�3| s:w
­ ���yz#~?ty~��v��~��
�#s:w�~��y�3| s:w§�5t�z#sD�N��w�~��

® �GsDz3u?xyu�z3uvu�tQx�wN|#}ysD��u?w
® �5sD�%u�| ��u��y�=�1��|Du�z��5~�tQwJu¤tQx�|N��~=w�s:x�z#� u�tQw#u�| z��5~�tQw'�

¥K}ysp°Ou¤�#ty~�z«u¤�3|#}=�5z#s:| zN�y�#s��y�N~Hr?��x=s:wGu²±Qs �%�5{=�5s���� u��GsD�K~��#¢²��~��Gu�xyx=�Ns:w#w��5ty�ez#}ys
|#}QuH���5sDty��s:w'��©�z��y�Ns:w��y�y�Q~%w4s:w�u�tC~���sDt��Hw4z3u�tQxyu��3xyw4�B{Qu�w�s:x0��x?��w�z#���5{y�yz#s:xv| ~��¡�y�yz3u�z��5~�tQu��
u��y�y�#~%u?|#}��
©�t�~?�3x=sD�Pz#~v�GsDsDzKz#}ysJu�{�~Hr?s�|#}QuH���5sDty��s:w'�Qz#}ys)°Ou��Nty~�zP�y}=�1�5~%w�~��y}=���#s:| ~����
t=�5¬Ds:wPzN}ys��5�G��~��#z3u�tQ| so~����Gs:x?��u�z#s:x�u�|D| s:w#w�z#~J�Qu�w#wU��r?sTu�tQx¡u�| z��5r�s_�#s:w�~��y�3| s:w�w��Q|N}�u�w
xyu�z3u�{Qu?w�s:wD��¢%ty~��K�5s:x=��sGw�~��y� | s:wD��u�tQx�u¤�y�=����|Du�z4��~?tQwD�G°Ku��#ty~�zo�5tQ|N���Qx=s:wvu¦��u?|N���1�5z�����~��
w��Qs:|N�1�B���5ty��| ~?tQw�z#�3u��5t=z3wKu��G~�ty�J�Ns:w�~��y�3| s:wD��¥K}ys:w�sJ| ~�tQw�z#�3uH��t=z3w�|Du�tG�5�G�=�5sD�GsDt=z�u)rHu��
���5sDz��«~¤��xyu¤z3uCu�tQx¡u��y�=�1��|Du¤z��5~�t��5t%z#sD�?�3u�z��5~�t�| ~?tQ| sD�yz3wD�?�5tQ|N���Qx?�5ty��z#�3u�tQw4�Qu��#sDt=zPu�|D| s:w#w
z#~Cxyu�z3u_u�z�z#}ys_| ~�tQ| sD�yz#�Qu��y�5sDr�s ��u�tQxvw�z#�3u�zNsD���5s:w
z#~J��u��5t=z3u��5tG~��
�#s:w�z#~?�#s�| ~�tQw���w�z#sDtQ| �
�5t�z#}ys_��u�| sJ~���rHu��4��~?�Qw�| ~�t=z��5ty��sDtQ|N�5s:wD�

¥K}ys�u¤{Q~�r�sOwU��zN�Qu�z��5~�tv��w��Ks �1�5�B�#s:| ~���t=�5¬Ds:x�³µ´=�y¶:·y��¸�¹�º��
»��5¢�s�z#}ys�°Ou��#ty~�z
�y�#~? Us:| z:��u
t%�y�v{�sD�P~��0�#s:w�s:u��3|N}G�y�#~? Us:| z w�}Qu�r�s�u?xyx=�#s:w#w�s:xvzN}=��wX�y�#~�{=�5sD�¼{=�Gx=sDr�s �5~��=�5ty�vz#~%~¤��¢?�5z3w
z#}Qu�zJsDtQu�{=�5s¡�5t%z#sD�N~��QsD�3u¤z��5~�tez#~�r�u��#�?��ty��s �WzNsDt%z3w'�«¥K}ys:w4s�u��#svs �Q| s ���5sDt=z��5�½�NsDr��5sD�Ks:x
u�tQx�z u�{y�=��u�z#s:x��5t¾³µ¹�¹�º��0w�~G�Ksvw�}Qu��1�;ty~?zTx?��w#| �Qw#w_zN}ysD�¿�5t�x=sDz u��1�;}ysD�#s��o©�tQw�zNs:u�x0�Q�Ks
w�}Qu��1�O| ~�tQ| sDt=z#�3u�zNs«~?t�zN}ysC�5�G�=�5sD�GsDt=z#s:xiu��y�=�1��|Du�z��5~�tQw)~��OzN}ys�°Ku��#ty~�z_�y�#~� �s:| zJz#}Qu�z
w�}y~���|Du�w�sJ�5z3w�¢�sD��z#s:|N}yt=��|Du��P�Bs:u�z#�y�#s:w'�vÀK�§| ~��y� w�s��+w�sDr?sD�3u����#s:w�s:u��3|N}p�y�#~� �s:| z3wo{y�=�1��x

Á



ÂyÃ#Ä�Å#Ä?ÅUÆ=ÂQÇ:È'ÉOÊ�È¡Ë?Ì�ËÎÍOÊ�Ã#ÏyÄ?Å:ÉPÐyÑyÅ�Å#ÒyÇ�Ê�ÂyÂ=Ó1Ì�ÔDÊ�Å�Ì5Ä�ÏQÈ�ÕKÇpË?Ì�ÈNÔ ÑQÈ#È�Ê¤Ã#Ç�ÖGÄ�Ã#Ç�ÈUÌ�×?Ï=Ì�ØQÙ
ÔDÊ�Ï=Å�Ì5ÏpÅ#ÒQÊ�Å_Å#ÒyÇDÆ�ÕKÇDÃ#ÇCÃNÇ:Ê�Ó1Ì�ÚDÇ:Ë�Ì�Ï¾Û�Ü�ÝDÞBß�àvá:â¡Ä�Ã#×%Ê�Ï=Ì5Ú:Ê�Å4Ì�Ä?ÏQÈDã�äKÒyÇ:È4Ç«Ê�ÂyÂ=Ó1Ì�ÔDÊ�Å�Ì5Ä�ÏQÈ
Ô Ä�å�ÇDÃOÊ�ÕKÌ�Ë=Ç�Ã3Ê¤Ïy×�Ç�Ä�æ�ÐyÑQÈ�Ì5ÏyÇ:È#È�ÏyÇDÇ:ËyÈKÊ�ÏQË¡Å#Ç:Ô#ÒyÏ=Ì�ÔDÊ�Ó�ÂyÃ#Ä?Ð=Ó�ÇDÖ�ÈDã�çeÇ�È4ÒQÊ�Ó1Ó.È�Å#Ã4Ì�å?Ç�Å#Ä
Ò=Ì5×�Ò=Ó1Ì�×?Ò%ÅKÅ#ÒyÇKÅ#Ç:ÔNÒyÏ=Ì�ÔDÊ�Ó1èéÊ�ÏQË�È4Ä�ÖGÇDÅ�Ì5ÖGÇ:È
Å#ÒyÇoÐyÑQÈ�Ì5ÏyÇ:È#È�è¾Ì5ÏQÈ�Ì5×�Ò=Å3È�ÐQÇDÒ=Ì5ÏQË�Å#ÒyÇ:È�Ç�Ê�ÂyÙ
Â=Ó1Ì�ÔDÊ¤Å�Ì5Ä�ÏQÈDãKê�Ä?Ã#Ç�Ë=ÇDÅ3Ê�Ì1Ó5Ç:Ë�Ì5Ï=æBÄ�Ã#Ö�Ê¤Å�Ì5Ä�Ï�Ä?ÏGÅ#ÒyÇ)ÍOÊ�Ã#ÏyÄ�ÅKÊ�Ã3ÔNÒ=Ì5Å#Ç:Ô Å#ÑyÃ#Ç�ÉyÊ�ÏQË�Ä�Ï�È�Ä�ÖGÇ
Ì5Å3ÈKÖGÄyË=Ñ=Ó5Ç:ÈJÔDÊ�Ï�ÐQÇ�æ�Ä�ÑyÏQË¡Ì5Ï�Å#ÒyÇJÓ1Ì5Å#ÇDÃ3Ê�ÅNÑyÃ#Ç�ÉyÏyÄ�Å3Ê¤Ð=Ó�ÆpëµìyÉ�í%É�îDïQÉ0î�ð%ÉQì?ñ%É�ò�ò=ÉQò�ï�ó�ã

ô Ç:Ô Å�Ì5Ä�ÏpîK×�Ì5å�Ç:ÈPÊ¤ÏGÄ�å�ÇDÃ#å?Ì�ÇDÕ¾Ä¤æ7Å#ÒyÇJÍKÊ�Ã#ÏyÄ�ÅPÊ�Ã Ô#Ò=Ì5Å#Ç:Ô Å#ÑyÃNÇ�É�ÕKÌ5Å#ÒJõ�ÑQÈ�Å�ÇDÏyÄ�Ñy×?Ò�Ë=ÇDÙ
Å3Ê�Ì1ÓQÅ#ÄJÑyÏQË=ÇDÃ3È4Å3Ê�ÏQËvÅ#ÒyÇ_Ê�ÂyÂ=Ó1Ì�ÔDÊ¤Å�Ì5Ä�ÏQÈDã ô Ç:Ô Å�Ì5Ä�Ï�ìCË=Ç:ÈNÔ Ã�Ì5ÐQÇ:È�Å#ÒyÇJÍOÊ¤Ã#ÏyÄ�Å�Ê�ÂyÂyÃ#Ä%Ê�ÔNÒGÅ#Ä
Ó5ÇD×%Ê�Ô ÆCÈ�ÆyÈ�Å#ÇDÖöÊ?ÔDÔ Ç:È#È+Ê¤Å�Å#ÒyÇO÷�Ê�È�Å#Ö�Ê�ÏCÍ�ÒyÇDÖvÌ�ÔDÊ�Ó7Í�Ä�ÖGÂQÊ�Ï=Æ�ã ô Ç:Ô Å�Ì5Ä�ÏGò�Ë=Ç:ÈNÔ Ã�Ì5ÐQÇ:È�Ê�Ï
Ç øWÇDÃ ÔNÌ�È4Ç�Ì5Ï�ÕKÄ�Ã#ù?úQÄ�ÕmÊ�ÑyÅ#Ä�Ö�Ê¤Å�Ì5Ä�ÏGÊ�ÅPû_ÖGÇDÃ�Ì5Å#Ç:ÔNÒ�ã ô Ä�ÖGÇ_Ë=ÇDÅ3Ê�Ì1Ó�ÈKÄ�æ�Å#Ò=Ì�ÈPÊ�ÂyÂ=Ó1Ì�ÔDÊ�Å�Ì5Ä�Ï
Ê�Ã#Ç�Ê�åHÊ�Ì1Ó�Ê�Ð=Ó5ÇKÌ5Ï�ëµìWðüó�É�ÐyÑyÅ�ÕOÇ�Ì5ÏQÔNÓ5ÑQË=ÇTÊ_ÐyÃ4Ì�Ç æ�Ë?Ì�È#Ô ÑQÈ#È�Ì5Ä�Ï�ÒyÇDÃ#Ç�É�Ð�Ç:ÔDÊ�ÑQÈ�ÇKÌ5Å
Ì1Ó1Ó5ÑQÈ�Å#Ã3Ê�ÅNÇ:È
Ê�Ï�Ì5Ï=Å#ÇDÃ#Ç:È�Å4Ì�Ïy×�ÔDÊ¤ÂQÊ�Ð=Ì1Ó�Ì5Å�Æ�Ä¤æ�ÍOÊ�Ã#ÏyÄ�Å�ã ô Ç:Ô Å�Ì5Ä�Ïpï�Ë=Ç:È#Ô Ã�Ì5ÐQÇ:È)Ê�ËyÊ¤Å3ÊvÂyÑyÃ�Ì1Ø7ÔDÊ�Å�Ì5Ä�ÏýÇ æ�Ù
æ�Ä?Ã#Å�Ê�Å�þ�Ç Ó1Ó�Ô Ä�Ã#Ç�ã ô Ç:Ô Å�Ì5Ä�Ïeÿ�Ë=Ç:È#Ô Ã�Ì5ÐQÇ:È�Ä�ÑyÃ�Ê�ÂyÂyÃ#Ä=Ê�Ô#Ò�Å#Ä�Ô Ä�ÒyÇDÃNÇDÏ%Å�Ó5ÆpÊ�ÔDÔ Ç:È#È�Ì5Ïy×�Ê�ÏQË
æ�ÑQÈUÌ�Ïy×pÈ�Å#Ã#ÑQÔ ÅNÑyÃ#Ç:ËpÊ�ÏQËpÑyÏQÈ�Å#ÃNÑQÔ Å#ÑyÃ#Ç:ËeËyÊ�Å ÊyÉ0Õ�Ò=Ì�Ô#ÒýÕ§Ê?ÈoÌ�Ö¡Â=Ó�ÇDÖ¡ÇDÏ%Å#Ç:ËiÊ�ÅJÅ#ÒyÇ��)ã ô ã
� ÇDÂQÊ�Ã#Å#Ö¡ÇDÏ%ÅvÄ�æ � Ç æBÇDÏQÈ�Ç�ã ô Ç:Ô Å�Ì5Ä�ÏmíeÈ4ÑyÖGÖ�Ê�Ã�Ì5ÚDÇ:ÈvÅNÒyÇ�ù�ÇDÆpÓ5Ç:È#È�Ä�ÏQÈ«æ�Ã#Ä?Ö ÍKÊ�Ã#ÏyÄ�Å:É
Ì5ÏQÔNÓ�ÑQË?Ì5Ïy×pÊvÒ=Ì�È�Å#Ä�Ã�Ì�ÔDÊ�Ó
ÄHå?ÇDÃ#å�Ì5ÇDÕöÊ¤ÏQË�Ê�Ó1Ì�È4Å�Ä�æ�Ç øyÅ#ÇDÃ#ÏQÊ�ÓPÍKÊ�Ã#ÏyÄ�ÅKÂyÑyÐ=Ó1Ì�ÔDÊ�Å�Ì5Ä�ÏQÈDã

� ������	
���
��� ��������� ����	���������	���� �
�!�"����#�	$�

ÍOÊ�Ã#ÏyÄ?ÅCÌ�È�Ô Ä�ÖGÂ�Ä%È�Ç:Ë¾Ä¤æ�Å#ÒyÇ�æBÄ�Ó1Ó5Ä�ÕKÌ5Ïy×eØQå�Ç�Ö�Ê�õ�Ä�Ã)Ó�Ê�Æ�ÇDÃ ÈvÄ�æTÈ�ÇDÃNå�Ì�Ô Ç:È&%pÈ�ÇDÖ�Ê�Ï=Å�Ì�Ô�É
Ë?Ì�È�Å#Ã�Ì5ÐyÑyÅ�Ì5Ä�Ï�É0È�ÑyÂyÂQÄ?Ã#Å:ÉQÔ Ä�Ö¡Ö«ÑyÏ=Ì�ÔDÊ�Å4Ì�Ä?Ï�ÉQÊ�ÏQË�Ê�ÔDÔ Ç:È#È'ãPäKÒyÇvÍOÊ�ÃNÏyÄ�ÅKÇ øWÇ:Ô ÑyÅ�Ì5Ä�Ï�ÇDÏ%å?Ì5Ù
Ã#Ä�ÏyÖGÇDÏ=ÅKÌ�ÈJÊGÈ�Ä¤æ�Å�Õ�Ê�Ã#ÇJÔ Ä�ÖGÂ�Ä�ÏyÇDÏ%ÅJÔDÊ�Ó1Ó5Ç:ËpÅ#ÒyÇ('*)HÞBá,+yÝ&-/.101á�27á�â43,-�Û áDÝ
2657- ÞBÛ&8:9;'*2<2>=�ã
äKÒyÇ�÷ ôyô Ì�ÈGÊpË?Ì�È�Å#Ã�Ì5ÐyÑyÅ#Ç:Ë Ì�Ï=Å#ÇDÃ#ÂyÃNÇDÅ#ÇDÃvÅ#ÒQÊ�ÅvÂyÃ#Ä�å�Ì�Ë=Ç:ÈGÊ?ÔDÔ Ç:È#È)Å#ÄeÔ Ä�ÖGÖvÑyÏ=Ì�ÔDÊ�Å�Ì5Ä�Ï�É
Ì5Ï=æ�Ä�ÃNÖ�Ê�Å�Ì5Ä�Ï�É=Ê�ÏQË�Ê¤ÂyÂ=Ó�Ì�ÔDÊ�Å4Ì�Ä?Ï�Ã#Ç:È�Ä�ÑyÃ3Ô Ç:È�Ê�ÅOÊ)È�Ì5Å#Çvëµò>?�ó�ã�äKÒyÇ�÷ ôyô Ì�ÈKÔ Ä�ÏQÈ�Å#ÃNÑQÔ Å#Ç:Ë)Ì5Ï
@ Ä%È�ÇDÅNÅ#Ç�É7Ê¤Ï�Ê�Ô Å#Ä?ÃKÓ�Ê�Ïy×�ÑQÊ�×�Ç)ÇDÏyÒQÊ�ÏQÔ Ç:Ë�ÕKÌ5Å#ÒpÄ�Ðyõ�Ç:Ô Å#ÙBÄ�Ã�Ì5ÇDÏ=Å#Ç:Ë�Ö¡Ç:Ô#ÒQÊ�Ï=Ì�È�Ö�ÈCë5î?É�îA?�ó�ã
@ Ä%È�ÇDÅNÅ#Ç�Ê�ÏQË�Ì�Å È�Ì�Ï=Å#ÇDÃ#ÂyÃNÇDÅ#ÇDÃPÕKÇDÃ#ÇKË=ÇDå�Ç Ó5Ä�ÂQÇ:Ë¡Ä�å�ÇDÃ�ØQå?Ç�Æ�Ç:Ê�Ã3È�Ä�æ0Ã#Ç:È�Ç:Ê�Ã3ÔNÒCÄ?Ï«ÂQÊ¤Ã3Ê�Ó1Ó5Ç Ó
Ê�Ó5×�Ä�Ã�Ì5Å#ÒyÖ�ÈPÊ�ÏQË�Ô Ä�Ï=Å#Ã#Ä�ÓQÄ�æ�Ë?Ì�È�Å#Ã�Ì5ÐyÑyÅ#Ç:Ë�Ê�ÂyÂ=Ó1Ì�ÔDÊ�Å�Ì5Ä�ÏQÈ'ãOäKÒyÇDÆ¡ÕOÇDÃNÇ�ÇDÏyÒQÊ�ÏQÔ Ç:Ë�Ë=ÑyÃ�Ì5Ïy×
Å#ÒyÇ�ÍOÊ�Ã#ÏyÄ?Å�ÂyÃ#Ä?õUÇ:Ô Å�ã @ Ä%È�ÇDÅ#Å#Ç)Ì5ÏQÔNÓ5ÑQË=Ç:ÈvÈ�Ä�ÖGÇ)ÑQÈ�Ç æ�Ñ=Ó�æ�Ê�ÔNÌ1Ó1Ì5Å�Ì5Ç:ÈCÅNÒQÊ�ÅJÇDÏQÊ�Ð=Ó5ÇvÌ5Å3È_ÑQÈ�Ç
Ì5Ï�Ì5Ï=Ì5Å�Ì�Ê�Å�Ì5Ïy×�Ê�ÏQË�Ô Ä=Ä�Ã3Ë?Ì5ÏQÊ�Å�Ì5Ïy×�Ê�Ô Å�Ì5å�Ì5Å�Ì5Ç:ÈJÊ�Å�Ë?Ì�È�Å#Ã4Ì�ÐyÑyÅNÇ:Ë�ÈUÌ�ÅNÇ:ÈDã
B @ ÇDÖGÄ�Å#ÇoÇDåHÊ�Ó5ÑQÊ�Å�Ì5Ä�ÏC%;Ì�Å
Ì�ÈXÇ:Ê�È�ÆvÅ#Ä_ÇDåHÊ�Ó5ÑQÊ�Å#Ç_Ç øyÂyÃ#Ç:È#È�Ì5Ä�ÏQÈ�Ê�ÅPÊ_Ã#ÇDÖGÄ�ÅNÇ§ÈUÌ�ÅNÇ�É%Ê�ÏQË

Å#ÒyÇ�Ç øyÂyÃ#Ç:È#ÈUÌ�Ä?ÏQÈ�ÔDÊ�Ï�ÐQÇJÈ�ÇDÏ%ÅKÊ�Ó5Ä�Ïy×vÕKÌ5Å#Ò�Ê�È�Ö«ÑQÔNÒGÄ�æ
Å#ÒyÇ�ÇDÏ=å?Ì�ÃNÄ�ÏyÖGÇDÏ=Å§Ê?È�Å#ÒyÇ
ÂyÃ#Ä�×�Ã3Ê¤ÖGÖGÇDÃ�Ô#ÒyÄ=Ä%È�Ç:È'ã
Bmä�Ã#ÇDÇ:È4ÂQÊ�Ô Ç:È&%�Å#ÒyÇ:È4Ç�Ê�Ã#Ç�Ã#Ç Ó�Ê�Å#Ç:ËiÅ#ÄpÅ#ÒyÇ�D�Ì5ÏQËyÊýÅ#ÑyÂ=Ó5Ç:È�ÂQÊ�Ô Ç:ÈDÉ�Ê¤ÏQËiÇDÏQÊ�Ð=Ó5Ç�Å#ÒyÇ

È�Å#Ã#ÑQÔ Å#ÑyÃ4Ì�Ïy×vÄ�æ�ÊCÏQÊ¤ÖGÇ:È�ÂQÊ�Ô Ç_Å#Ä«ÊHÓ�Ó5Ä�Õ È�Æ=Ö«Ð�Ä�Ó1Ì�Ô�ÉyÂQÊ�Å#Å#ÇDÃNÏyÙ�Ë?Ì�ÃNÇ:Ô Å#Ç:Ë�Ô Ä�ÖGÖvÑyÏ=Ì5Ù
ÔDÊ�Å�Ì5Ä�ÏQÈ_Ê�ÖGÄ�Ïy×GË?ÌFE�ÇDÃ#ÇDÏ%Å_È�Ì5Å#Ç:ÈCë�ðüó�ã
B D�Ì5×�Ò%Å�ÕKÇ Ì5×�Ò=Å�Å#ÒyÃ#Ç:Ê�ËyÈoÊ�ÏQË�Ô Ä�ÏQÔ ÑyÃNÃ#ÇDÏ%ÅoÇ øWÇ:Ô ÑyÅ�Ì5Ä�ÏC%�Ç:Ê�ÔNÒ�Ê�Ô ÅNÄ�Ã�Ì�Ï @ Ä%È�ÇDÅNÅ#ÇJÒQÊ�È

Ê�Ó1Ì5×�Ò=Å�ÕOÇ Ì5×�Ò=ÅGÅ#ÒyÃNÇ:Ê�Ë0ãeäKÒyÇ:È�Ç�ÔDÊ�ÏiÐQÇ�È4ÂQÊ:ÕoÏyÇ:ËiÄ
EmÏQÊ�Å#ÑyÃ3ÊHÓ�Ó5Æ�ÉKÊ�ÏQËiÑQÈ�Ç:ËiÅ#Ä
Ã#Ç:Ê�Ó1Ì5ÚDÇ¦Ô Ä?ÏQÔ ÑyÃ#Ã#ÇDÏQÔ Æ�ã

äKÒyÇ�Ê�Ð�ÄHå?Ç�æBÇ:Ê�Å#ÑyÃ#Ç:È�Ö�Ê�ù�Ç @ Ä%È�ÇDÅNÅ#ÇOÊ�ÏvÇGE�Ç:Ô Å�Ì5å�Ç�Ì5Ï=æ�Ã Ê�È�Å#Ã#ÑQÔ ÅNÑyÃ#Ç�æBÄ�Ã�Ô Ä%Ä�Ã Ë?Ì�ÏQÊ¤Å�Ì5Ïy×
Ì5Ï=æ�Ä�ÃNÖ�Ê�Å�Ì5Ä�ÏvÃ#Ç:È�Ä?ÑyÃ3Ô Ç:È+Ê¤ÏQËCÅNÃ3Ê�ÏQÈ#Ê�Ô Å4Ì�Ä?ÏQÈDã
û�Ó5Å#ÒyÄ�Ñy×?Ò«ÏyÄ�ÕIHUÔNÌ5Ã3ÔDÊvî:ñ�ñ?íKJ7ÊoÏ%ÑyÖvÐQÇDÃ�Ä¤æ

L



MONQPORKSUTGV4W&X<Y>Z\[UZ]XO^>_,`a_bXU_
NQYc_A`
_,dFef_
gKe]YhVjiU_
VkiU_,`>Y�lm_
nKopP
qrVjiOYh_
g<Pa`sY
q/YA_
VjSONQYAW&XU_tquY&v
o>YA_
N4Ww_
[>PyxzPKW{Y&VQVQY
vk_>W7|>SKd]VQY�YG}UTGY&MOV{d]P>nU_,e<q/PsN!_yW~o�W{VjY&l�P�q6d]V4WwW�d]�&Yy_
nUR�TGP>l(MKe�YG}Kd]V{o>Z
� TGP>nUW{YA|sSOY&nUTGYyP
q�VjiOYy_
gUP
`>Y�MONQPsMUY&NQV{d]YAWwdfW�VQiU_
VzVQiOYy���O�mT&_
n�YG}�dfW{V
_>Wz_�W�d]nO[
e]Y

MONQPOTGYAWQW�_
V�YA_>Tji�iOP�W{Vc��VQiKdfW�dfW�VjiOYhV{oKMKdfT&_,e!TGP>nK�U[>SON4_�V{d]P>n��4Zc�ziKdfW
MONQP�TGYAWjWyTGP>nKV4_,d]nUW
_>TGVQP>NGW
��P>N
VQiONQYA_>ROW��*quP>NkYA_>Tji�TGP>l�MOSOV4_�V{d]P>n�d]n�vkiKdfTQi�d�V�dfW
Y&nO[�_
[>YAR�Z
�ziOY��z�O��W�_
V
RsdF��Y&NjY&n�VciOP�W{VGWyTGP>l�lcSOnKdfT&_
VQYpvzd]VQi�YA_sTQi�P>VQiOY&Nc_
nUR:T&_�n�d]nK`>P>�>Yce]POT&_,ekP>MUY&NG_
V{d]P>nUW
gU_>W{YARIP>n�VQiOYGd]N�d]nKVQY&N4_>TGV~d�PsnUW&Z���iOY�PsMUY&N4_
V~d�PsnUW�T&_
n�gUY�d]nK`>P>�>YAR�YGd]VQiOY&N�VjiONQP>SO[>i
W{MUYATjdf_,eFd]�&YAR�_>TGVQPsN4WCv�d�VjiKd�npVQiOYk�z�O�UX
PsN7g�ocW{MU_,vknKd]nO[�P
�"W{Y&MU_
NG_
VQYzP>MUY&NG_
V{d]nO[yW{oOW{VQY&l
MONQPOTGYAWQW{YAW&Z
� P>nUW~YA|>SOY&nKV{e]o>XOVQiOY��z�O��T&_
npd]n�`sP>�>Y
P>MUY&N4_�V{d]P>nUWz_
V*lcSKe]V{d]MKe]YhRO_
V4_�gU_>W{YAW*TGPsnUTGSONQ�

NQY&nKV{e]o>X�_�nUR�lm_�nU_
[>YkVQiOY
[�_
VjiOY&N{d]nO[�_�nUR�TGP>lcgKd]nU_
V{d]P>n�P
qCNQYAW{SKe]V4W1Z*�ziOY��z�O�cY&nU_
gKe]YAW
VQiOY�d�nKVQY&[>NG_
V{d]P>npP
qCnOY&v�q;_sTjd�eFd]V{d]YAW
_
nURmW~Y&NQ`>dfTGYAW&XO_
nURpVjiOY TGP>nK�U[sSON4_
V{d]P>npP
q�_cRKYAW�d]NQYAR
W{oOW{VQY&l¡d]n�VQiOY
�UYGefR�Zz¢*opVQiKdfWzvzY�l�YA_
npVQiU_
VkW{VG_
NQV{d]nO[�vzd]VQi�_t`
_
nKdFe�ef_����O�UXOP>nOYyT&_
n
YA_>W�dFe]o�_>ROR�VQiOYcnOYATGYAWQWQ_�NQo�quSOnUTGV{d]P>nU_,eFd]V{o>XCquP>N
YG}b_�l�MKe]Y>XCl�PORKSKe]YAWyVjP�d]nKVQY&N{q�_>TGY�vzd]VQi
_�RO_
V4_�gU_>W{Y
lm_
nU_
[>Y&l(Y&n�V$W~o�W{VjY&l�P
q�P>nOY>£¤WkTQiOPKP�W�d]nO[UZ

 Semantic Services

Distribution Services

Support Services

Communication Services

A
cc

es
s 

S
er

vi
ce

s

ROSE, X.500, X.400, Kerberos, ...

TCP/IP, X.25, SNA, ...

DSQTM, DCA, RDA, ...

MIST, KM

G
IE

, L
D

L+
+

, M
ira

ge
, .

..

¥w¦f§K¨�©4ª�«K¬k­
®�ªm¯�°K±Q¦u²p³$°s©4´�µK¶h·7°
¸Oª
©&±

¹ d][>SONQY�ºpW{iOP
v$W�VjiOYc�U`>Ycef_,o>Y&N4W�P
q � _
NQnOP>VyWjTQiOY&lm_�V{dfT&_,eFe�os»�quP>SONcP
qkVQiOYcef_,o>Y&N4W
_
NQY�W{V4_>Tj�>YAR¼P>nOY�P>n�VQPsM:P
q
VQiOY�nOYG}�V,½*VQiOY�_sT&TGYAWQW�W{Y&NQ`sdfTGYAWtef_,o>Y&Nm_
MOMKeFd]YAW�VjP�YA_sTQi
P
q$VQiOY�PsVQiOY&Ntq/P>SON,Z�¾kSONplm_,d]n�q/POTGSUWciOY&NQYpdfWcPsn Rsd¿W~VQN{d]gOSOV{d]P>nÀ_�nUR�W{Y&lm_
nKV{dfT�W{Y&NQ�
`>dfTGYAW&½�vzYmP>nKe]o�gON{d]YGÁUo RKYAWQTGN{d]gUY�VQiOY�PsVQiOY&N�W{Y&NQ`sd¿TGYAW(iOY&NQY>Z�Â7iKoOW�dfT&_,eFe�o>Xk_ae�e
P
q$VQiOY
nOYATGYAWQWQ_
Njo�TGP>l�lcSOnKdfT&_
V{d]P>n�_
nUR�W{SOMOMUP>NjVyW{Y&NQ`sd¿TGYAWt_
NQYtd]nUW{V4_
nKV{df_
VQYAR�_>W
MU_�NQV$P�q!VQiOY
WQ_
l�Yk���O�UZO�>P>l�YzP
qCVQiOYkRsdfW{VQN~d�gOSOV~d�Psn"W{Y&Nj`>dfTGYAWÃq/SOnUTGV~d�PsnU_,eFd�V{o>XKvkN{d]VQVjY&ncd]nmxzP�W{Y&VjVQY>X
dfW
_,efW{P�d]nUW{VG_
n�V~d¿_�VQYARcd]n�VQiOY
�z�O�UZO�ziOY$W{Y&lp_
n�V~d¿T
W{Y&NQ`sdfTGYAWwVQP�P�e¿WwNQY&lp_,d]n"W{Y&MU_�N4_
VQYkl(P�RK�
SKe]YAW&XOvzd]VQipVQiOY
YG}bTGY&MOV{d]P>n�P�qr_��KnOP
vze]YARK[>Y�NQY&MONQYAW{Y&nKV4_
V~d�PsnmVQPKP
e�VQiU_
V*vk_>WÃvkN{d]VQVQY&n(d]n
xzP�W{Y&VjVQY>XU_,e]VQiOP>SO[sipd�V�dfWzV{o�MKdfT&_,eFe]o�nOPsVze]P�_>RKYARpd]nKVQP�VQiOYcW{MUYATjdF�6Tc�z�O��VjiU_
V$TGP>nKV4_,d]nUW
Ä �OÅ$�kÆÇquSOnUTGV{d]P>nU_,eFd]VÈo>Z��ziOYm_>T&TGYAWQWtW{Y&NQ`sdfTGYAWh_�NQYm_,efW{P�W{Y&MU_
N4_
VjYG»À_�[>N4_�MOiKd¿T&_ae*d]nO�

É



ÊQË&Ì{Í�Î>ÏGËyÊjÐ�Ð
Ñ]ÒsÓ]Ê�Ô�ÎsÕzÓ]ÖKÊQË&×>Ì4Î
ÊjËAØ�ÔzÓ]ÊQÙ�ÊQÙOË�ÚzÛOÛUÜ<ÝOÞOÊ�Ð
Í*ÊQÙOË�Î
ßOßKÑFÓfÏ&Î
Ê{Ó]Ð>ÖUÕtØKËAÕQÏGÌ{Ó]ÝUËAØ
ÝUËGÑ]Ð
ÔyÜKÓ]Ê
Ô�ÎsÕ*ÞUÕ~ËAØ�Ð>ÖKÑ]àpÓ]Ö�ÊQÙOË�ÐsÖOËyÎ
Êká
â�Ë&Ì{Ó]ÊQËAÏjÙCã
ä ÙOËmÏGÐsâ�âcÞOÖKÓ¿Ï&Î�Ê{Ó]Ð>Ö:Õ{Ë&ÌQåsÓfÏGËAÕ
Ó]â�ßKÑ]Ë&â�Ë&ÖKÊhÎ
ÖUØ�Ó�ÖKÊQË&×>ÌGÎ
ÊQËcåaÎ
Ì~Ó�ÐsÞUÕ�ÏGÐ>â�âcÞOÖKÓfÏ&Î
æ

Ê{Ó]Ð>Ö�ßKÑfÎ
Ê{ÍuÐ>ÌQâmÕ(ÊQÙUÎ
ÊpßOÌQÐ
å>ÓfØKË�ÍuÞOÖUÏGÊ{Ó]Ð>ÖUÎ,ÑFÓ]Ê{à�ÞOßÀÊjÐ:ÊQÙOË�Î
ßOßKÑFÓfÏ&Î
Ê{Ó]Ð>ÖçÑfÎ,à>Ë&Ì�Ð
ÍyÊQÙOË
è ÛOéêé�Û è ÌQËGÍ/Ë&ÌjË&ÖUÏGË�â�Ð�ØKËGÑyëíìsîAï�ã�ÚñðUÎ
â�ßKÑ]ËAÕtÐ
Í Õ{ÞUÏjÙ�ßKÑfÎ
Ê{ÍuÐ>ÌQâmÕ Ó�ÖUÏjÑ]ÞUØKË è ÛOéêé�Û è
Õ{ËAÕQÕ�Ó]Ð>Ö�Î
ÖUØ�ßOÌQËAÕ~Ë&Ö�Ê4Î�Ê{Ó]Ð>Ö�Ñ¿Î,à>Ë&Ì�ßOÌjÐ>ÊQÐOÏGÐ
ÑfÕ
ÌQÞOÖOÖKÓ]ÖO×�Ð>Ö�ÊQÐ>ß�Ð
Í ä
ò!ó�ôAèÈó Ü è ÛOé äkó7õ
ÔzÓ]ÊQÙ òzöC÷$ó Ü<øhã¤ì>ùOÜKÐ>Ì�Û ÷ áhã ä ÙOËcÕ{ÞOßOßUÐ>ÌjÊ Õ{Ë&Ìjå>ÓfÏGËAÕ�Ó�â(ßKÑ�Ë&â(Ë&Ö�Ê è ÛOé�é�Û è á�ÕQÕ{ÐOÏjÓfÎ
æ
Ê{Ó]Ð>Ö ò Ð>ÖKÊQÌQÐ
ÑCú�á ò Û�Úzû4Ü è ÛOéüé�Û èzý Ë&â�Ð>ÊQËtékßUË&ÌGÎ
Ê{Ó]Ð>ÖUÕ
ú ý é�Û�Ú�û4Ü òkò*èÈä�ä þ Ó]ÌQËAÏGÊQÐ>Ìjà
Û>Ë&ÌQåsÓ¿ÏGËpú�øcãíù>ÿsÿKû4Ü ò�ò*èÈäkä�� ËAÕQÕQÎ
×sË��$Î
ÖUØsÑFÓ]ÖO×�Û>àOÕ{ÊQË&âêú�øcã õ ÿsÿKû4ÜOÎ
ÖUØ�ÊjÙOË��
Ë&ÌQÝ<Ë&ÌQÐ�Õ
Î
ÞOÊQÙOË&ÖKÊ{ÓfÏ&Î
Ê{Ó]Ð>Ö�Õ{Ë&ÌQåsÓ¿ÏGË>ã
ä ÙOËzØsÓ¿Õ~ÊQÌ{Ó]ÝOÞOÊ{Ó]Ð>ÖmÕ{Ë&Ìjå>ÓfÏGËAÕ ßOÌQÐ
å>ÓfØKËkØsÓ]ÌQËAÏGÊQÐ>ÌQàyÕ~Ë&ÌQå>ÓfÏGËAÕ&Ü>Î�ÖUØ�âmÎ
ÖUÎ�×>Ë7Ñ]Ð>×
ÓfÏ&Î,ÑUØOÎ
Ê4Î

Î>Ï&ÏGËAÕQÕwÍuÌQÐ>â âhÞKÑ]Ê{Ó]ßKÑ]ËyÙOË&ÊjË&ÌQÐ>×>Ë&ÖOË&Ð>ÞUÕ
Õ{Ð>ÞOÌGÏGËAÕ&ÜOÎ>ÕzÔzËGÑFÑrÎ>ÕwÓ]ÖKÍuÐ>ÌQâmÎ
Ê~Ó�ÐsÖ�ÏGÐ>ÖUÕ�ÓfÕ{ÊQË&ÖUÏGà
Î
ÖUØ(Ó]Ö�ÊjË&×>Ì{Ó]Ê{à"Î>ÏGÌjÐ�ÕQÕkÕ{ÞUÏjÙ�Õ{Ð>ÞOÌGÏGËAÕ&ã ä ÙKÓfÕ�Ñ¿Î,à>Ë&Ì
Î>ØOØOÕzÔzÐ>ÌQÒ��UÐ
ÔÀÎ
ÖUØ ÌQËGÑfÎ,ð�ËAØ ÊQÌ4Î
ÖUÕ~æ
Î>ÏGÊ{Ó]Ð>Ö�ßOÌQÐOÏGËAÕQÕ�Ó]ÖO×:Ï&Î
ßUÎ
ÝKÓFÑFÓ]Ê{Ó]ËAÕ�Ô�Ó�ÊjÙ��UËGðKÓ]ÝKÑ�Ë�ÊQÌ4Î
ÖUÕjÎ>ÏGÊ{Ó]Ð>Ö�ßOÌ{Ó]âcÓ]Ê{Ó]å>ËAÕcÊQÙUÎ
ÊtË&ÖUÎ
ÝKÑ]Ë
ÊQÙOËyÕ{ß<ËAÏjÓ
	6Ï&Î�Ê{Ó]Ð>Ö�Î
ÖUØ�ËGðOËAÏGÞOÊ{Ó]Ð>Ö�Ð�ÍrÔzÐ>ÌQÒ��UÐ
Ô$Õ&ã
ä ÙOË���
�������
�������������� ��!�"#��
%$'&(���)��*+!,"#�.-#�/!,"0��!,$ ��
21�"435!�"#!)6��)�(78�'�9&:-;3=<>ÜQÔkÙKÓfÏjÙ

ßOÙ�àOÕ�ÓfÏ&Î,ÑFÑ]à�ÌQËAÕÈÓ¿ØKËAÕ�Ó]ÖUÕ�ÓfØKË�Î
Ö�ÚzÛOÛ�ßOÌQÐOÏGËAÕQÕ&Ü<ÞUÕ{ËAÕ�ÊQÙOËyØOÎ
Ê4Î�ØsÓfÏGÊ{Ó]Ð>ÖUÎ�Ì{Ó]ËAÕ
ÊQÐ�ßOÌQÐOØKÞUÏGË
ÊQÙOË!ÕjÏGÌ{Ó]ßOÊ4ÕñÊQÙUÎ
Ê7ØsÓfÕ{ÊQÌ{Ó]ÝOÞOÊQËzÊQÙOË(>sÞOË&Ì{Ó]ËAÕñÊQÐ$ÐsÊQÙOË&ÌrÚ�ÛOÛ�ÕCÐsÌrØOÎ
ÊGÎ
ÝUÎ>Õ{ËAÕñÎ>Õ ÖOË&ËAØKËAØ�Ü�Î
ÖUØ
ÏGÐ
ÑFÑ]ËAÏGÊ*Î
ÖUØ�ßOÌQÐOÏGËAÕQÕñÌQËAÕ~ÞKÑ�ÊGÕ&Ü
Ë>ã\×Uã]Ü1ÊQÐ Î�ÞOÊQÐ>âmÎ
Ê~Ó¿Ï&ÎaÑ�Ñ]à�ß<Ë&Ì{Í/ÐsÌQâ@?{Ð
Ó]ÖUÕ Ð>Ì�âpÎ
Ò>Ë!Î�Ö�à
ÖOËAÏGæ
ËAÕQÕQÎ
Ìjà"ØKÐ>âpÎ,Ó]Ö�åaÎ,Ñ]ÞOËyÊjÌ4Î
ÖUÕ�ÑfÎ
Ê{Ó]Ð>ÖUÕ ú�åaÎ,Ñ]ÞOËtâmÎ
ßUÕGû4ÜKÔkÙOË&ÌjËyÖOËAÏGËAÕQÕQÎ�ÌQà>ã ä ÙOË þ ÛBA ä(�
Ó]ÖUÏjÑ�ÞUØKËAÕ�ÎsÏGÊQÐ>Ì4Õ�ÊQÙUÎ
ÊcË&âcÝUÐOØKà:ÊQÙOËpßOÌQÐ>ÊjÐ�ÏGÐ
ÑfÕtÍuÐ>Ì�Î>Ï&ÏGËAÕQÕÈÓ�ÖO×¼åaÎ
Ì{Ó]Ð>ÞUÕ þ4CD� Û�ÕcÎ
ÖUØ
Ð>ÊQÙOË&Ì
ÌQËAÕ{Ð>ÞOÌGÏGËAÕ&ã ä ÙOËAÕ{Ë�Ó�ÖUÏjÑ]ÞUØKË�ékÌ4Î>ÏjÑ]Ë>Ü Û>à�ÝUÎ>Õ~Ë>Ü è ÖO×>ÌQËAÕ1ÜCékÝB?{ËAÏGÊ{Ó]åsÓ�Ê{à>ÜCÎ
ÖUØFE7Ë&Ì{Ó]Ê{à
ú ä Ð>ßKÓfÏ,û4ã è ÊyÎ,ÑfÕ{Ð�ÙUÎ>Õ�Î
Ö�Ó�â(ßKÑ�Ë&â(Ë&Ö�Ê4Î�Ê{Ó]Ð>Ö�Ð
ÍzÊQÙOË ý ËGÑfÎ
Ê{Ó]Ð>ÖUÎ,Ñ þ Î
Ê4Î(á Ï&ÏGËAÕQÕ�ú ýkþ áyû
Õ{Ê4Î
ÖUØOÎ�Ì4Ø�ÜUÔ�ÙKÓ¿ÏjÙ:Õ{ÐsÞO×>Ù�Ê
ÊQÐpßOÌQÐ
å>ÓfØKË�ÎpßOÌQÐ>ÊjÐ�ÏGÐ
ÑñÍuÐ>Ì ÎsÏ&ÏGËAÕQÕ�Ó]ÖO×�ØOÎ
Ê4Î
ÝUÎsÕ{ËAÕkÊjÙOÌQÐ>ÞO×>Ù
Î
Ö�Ð>ß<Ë&Ö�ÊQÌ4Î
ÖUÕjÎ>ÏGÊ{Ó]Ð>Ö�â�ÐOØKËGÑ�ú�ÔzÓ]ÊQÙmßOÌ~Ó�â�Ó�Ê~Ó�åsËAÕzÊQÐyÐsßUË&Ö�Î
ÖUØmÏjÑ]Ð�Õ~Ë ÏGÐ>ÖOÖOËAÏGÊ~Ó�ÐsÖUÕ&ÜUÎ
ÖUØ
ÝUË&×
Ó]Ö Î
ÖUØ�ÌQÐ
ÑFÑ]ÝUÎ>ÏQÒ�Ð>ÌcÏGÐ>â�âcÓ]ÊyÊjÌ4Î
ÖUÕQÎ>ÏGÊ~Ó�ÐsÖUÕGû4ã ýkþ á ÓfÕtÖOÐ�Ñ]Ð>ÖO×>Ë&Ì�ÏGÐ>â�â�Ë&ÌGÏjÓ¿ÎaÑ�Ñ]à
Õ{ÞOßOßUÐsÌQÊQËAØ�ÜUÎ,Ñ]ÊQÙOÐsÞO×>Ù�Õ�Ó]âcÓFÑfÎ
Ì�ÓfØKËAÎ>Õ$Î�ÌQËyÕ{ÞOßOßUÐsÌQÊQËAØpÓ]Ö�ÊQÙOËcé þ4C�ò Õ{Ê4Î
ÖUØOÎ�Ì4Ø�ã
ä ÙOËmØsÓfÕ{ÊjÌ{Ó]ÝOÞOÊ{Ó]Ð>Ö�ÑfÎ,à>Ë&ÌyÎ,ÑfÕ{Ð Ó]ÖUÏjÑ�ÞUØKËAÕtÊQÙOËF��
�������
����������HGI1,�:�:�J"K
2$�!,��
%"J6.LD6��)"K�

7��:GMLN<�Í�Î>ÏjÓFÑ�Ó]Ê{à>ã þtò á ÓfÕmÎ¼ÊQÐKÐ
ÑkÊQÙUÎ
ÊmÕ{ÞOßOß<Ð>ÌQÊ4Õ�ÊQÙOË�â�ÐOØKÞKÑfÎ
Ì�ÏGÐ>ÖUÕ{ÊQÌQÞUÏGÊ~Ó�ÐsÖÀÎ
ÖUØ
Ó]Ö�ÊQË&ÌjÐ>ßUË&Ì4Î�Ê{Ó]Ð>Ö�Ð
Í Î
×sË&Ö�Ê4Õ1ã þtò á Õ{ÞOßOß<Ð>ÌQÊ4ÕtÙKÞOâmÎ
ÖIú�ÞUÕ{Ë&ÌcÓ]ÖKÊQË&Ì{Í�Î>ÏGË
ûyÎ
ÖUØ�ÏGÐ>â�ßOÞOæ
Ê4Î
Ê{Ó]Ð>ÖUÎaÑkú�Ò�ÖOÐ
ÔzÑ]ËAØK×>Ë&æuÝUÎsÕ{ËAØ�ËGðOßUË&ÌjÊhÕ{àOÕ{ÊQË&â�û�Î
×>Ë&ÖKÊ4Õ&ÜCÎ>Õ�ÔzËGÑ�ÑkÎ>ÕyØOÎ�Ê4Î
ÝUÎ>Õ{ËAÕ1ãmÚ*ÎsÏQÙ
ËGð�ß<Ë&ÌQÊ�Õ{à�Õ~ÊQË&â Î�×>Ë&Ö�Ê,ÜUÏ&Î,ÑFÑ]ËAØ�Î ý á þ Î
×>Ë&ÖKÊAÜUÏ&Î
Ö�ßUË&Ì~Í/Ð>Ìjâ�ÍuÐ>ÌQÔkÎ
Ì4ØpÎ
ÖUØ�ÝUÎ>ÏjÒ�ÔkÎ
ÌGØ
ÌQËAÎ>Õ{ÐsÖKÓ�ÖO×<ÜCÎ
ÖUØ Ó�ÖUÏjÑ]ÞUØKËAÕcÎ(ÍuÌ4Î
â�ËcÕ{à�Õ~ÊQË&â Ô�Ó�ÊjÙ�âcÞKÑ]Ê{Ó]ßKÑ]Ë�Ó]ÖOÙOË&Ì{Ó]Ê4Î�ÖUÏGË>ÜrØsÓfÕ{ÊjÌ{Ó]ÝOÞOÊQËAØ
ÊQÌQÞOÊQÙOæuâpÎ,Ó]Ö�ÊQË&ÖUÎ�ÖUÏGË"ë�O,OGï�Ü6Î�ÖUØ�ÏGÐ>ÖKÊQÌ4Î>ØsÓfÏGÊ{Ó]Ð>Ö�ÌQËAÕ~Ð
Ñ]ÞOÊ{Ó]Ð>ÖCã ä ÙOË�ÚzÛOÛmâpÎ
ÖUÎ
×>ËAÕ
ÏGÐ>â�æ
âcÞOÖKÓ¿Ï&Î�Ê{Ó]Ð>ÖUÕ7Î
â�Ð>ÖO×
ÊQÙOËzÎ
×>Ë&ÖKÊ4Õ�PCÎ>ÏGÊQÐsÌ4Õ<Ó]Ö�ÊQÙOËzÚzÛOÛyÕ{Ë&ÌQå>ËzÎ>ÕñÏGÐ>â�âcÞOÖKÓfÏ&Î
Ê{Ó]Ð>Ö�Î,ÓfØKËAÕ&Ü
Ð>ÖOË
ÍuÐ>ÌkËAÎ>ÏjÙ�Î
×>Ë&ÖKÊAÜOÎ
ÖUØpÍuÐ>ÌQÔkÎ
ÌGØ�â�ËAÕjÕQÎ
×>ËAÕwÊQÙOÌQÐsÞO×>Ù�ÊQÙOËyÚzÛOÛpÊQÌQË&ËAÕ{ßUÎsÏGË>ã
ö Î>Õ~Ê{Ñ]à>ÜyØsÓfÕ{ÊQÌ{Ó]ÝOÞOÊ{Ó]Ð>Ö Õ{Ë&Ìjå>ÓfÏGËAÕ Ó]ÖUÏjÑ�ÞUØKË�ÊjÙOË@�4��$ QR!,�/!,��
2S ��TU����1,���V$��WGI1�"B�����V!�
2"K�

X !Y���W78�'T4G X <>ã ä ÙOË þ�ý�òDC ÓfÕmÎ�Ö ËGðOÊQË&ÖUØKËAØ ØOÎ
ÊGÎ�Ï&Î
Ê4Î,Ñ]Ð>×¼ÊQÙUÎ
ÊmÏ&Î
ßOÊjÞOÌQËAÕcÓ]ÖKÊQË&ÌQæ
ÌQËAÕ{Ð>ÞOÌGÏGË�ØKË&ßUË&ÖUØKË&ÖUÏjÓ]ËAÕ&Ü$ÏGÐsÖUÕ�ÓfÕ{ÊQË&ÖUÏGà�ÌQË)>sÞKÓ]ÌQË&â�Ë&ÖKÊ4Õ&ÜzÏGÐ>Ö�Ê~Ó�ÖO×sË&ÖUÏGà Õ{ÊQÌ4Î
ÊjË&×
Ó]ËAÕ&Ü*Î
ÖUØ
Ð>ÌQ×�Î�ÖKÓ[ZAÎ�Ê{Ó]Ð>ÖUÎ,Ñ�ÌQÞKÑ]ËAÕ&ã ä ÙOË�Ó]ÖKÊQË&ÌQÌQËAÕ{ÐsÞOÌ4ÏGË�ØKË&ß<Ë&ÖUØKË&ÖUÏjÓ�ËAÕ�Î
ÌjË�ËGðOßOÌQËAÕQÕ{ËAØ�Î>Õ(âmÎ
ßOæ
ßKÓ]ÖO×�Õ Ó]ÖmÎ$ØsÓfÏGÊ{Ó]Ð>ÖUÎ�ÌQà>ã ä ÙOËwÐ>ÊQÙOË&Ì*Î>Õ{ß<ËAÏGÊ4ÕñÎ
ÌQË*ÌjËAÎ,ÑFÓ[Z&ËAØ(ÊQÙOÌQÐsÞO×>ÙhÎ�Ò�ÖOÐ
ÔzÑ]ËAØK×>Ë&æuÝUÎsÕ{ËAØ
Î
×>Ë&ÖKÊAã

\



]U^B_a`/_�bdcYe�f/g2hi`/_�jlk,g2h�_)`.h�m,e#`ng2`/f.mYopcH`/q�grfs_imYo4fsm�mYt2`:o�m,j=_�e�fs_�jsuBjvg�`v_ib=mBw�_�tRg[eBxKy
b=mBw�_�t#greJfl_�x,j�cYf/grm,e;y�wBcYf�czhlt[_)c{e�g[eBxKy|c{e#w=}�eBmY~Utr_)w�x,_'w�g2`sh�mYk,_�js�,�I]N^B_4�5� �,�)�0���#���/�,�/�Y�
���2�����,�#�:���)�:�,�K���2���=�#�)�,�;�8�i�l�I�B�Ug2`�q#`/_)w=flm4x,_�eB_�j�cYfs_�bdcYuBu�greBxJ`UcYe#w.h�m,e#`ng2`/fs_�e#h��
h�m,e#`/fsj�c greJf�`�yY~(^�g2hs^zo�m,jsb�fs^B_U�#c,`ng2`�o�m,jI`/_�bdc{eJf/g2h�b=_)w�g2cYf/grm,e.cYb=m,eBx�gre�o�m,jlbdcYf/grm,e:js_��
`/m,qBj�h�_)`�gre:fs^B_(w�g2`/fsj/gr�BqBf/grm,e�`/_�jsk�g2h�_)`����¡ s¢J]£js_�tRgr_)`�m,e=c:���,�:�:�,�d���#���,�R����¤+fsm�c�`s`ng2`/f
ci`/m�uB^�g�`vf/g2h�cYfs_)wHq#`/_�j�m,j�¥4¦�§¨fsm�uK_�j/o�m�jsb©b=mBw�_�tIgre�fs_�x,j�c{f/grm,e@ªr«)¬ ­®�¯§'eHm,eJflmYtrm,x,�
g2`�c.js_�uBjs_)`v_�eJf�c{f/grm,e�mYoUfs^B_=h�m,e#h�_�uBf�`�c{e#wafs^B_�grj�js_�t2cYfvg[m�e#`/^�gru#`�fl^#cYf�hs^#c{j�c,h�fs_�j/gr°�_=c
xYgrk,_�edw�m,b.c gre�m{o#greJfl_�js_)`/f(ª²±Y­n�M¥4cYf�c{�#c,`/_D`lhs^B_�bdc�`�yY_�k,_�e:o�jsm,b�fs^B_(`scYb=_(cYuBu�tRg2h�cYf/grm,e
w�m,bdc gre;y�grb=u�tRg2hlg[fvt[�FgreJk,m{t[k�_4k³cYj/grm,q#`�w�g�`vf/gre#h�f'h�m,e#h�_�uBf�`�y�~(^�g2hl^�bdcY},_)`´grf(w�gRµ¶h�q�trf'fsm
js_�t2cYfs_¡fs^B_�bi�@·�mY~D_�k�_�j)yI���£js_�t2cYf/greBx¸w�gR¹;_�js_�e�f¶wBc{f�cY�#c,`/_i`lhs^B_�bdc�`:fsmºc�h�m�b=b=m,e
m,e�fsmYtrm,x,�,y�~U_�h�cYei`/_�bdc{eJf/g2h�c tRtr��js_�t2cYfs_4fl^B_�`shs^B_�b.c,`�~Ugrfs^i_)c,hl^�m,fs^B_�j y|c{e#w.fs^B_�js_����
_�e#cY��tr_(gre�fs_�jsm,uK_�j�cYf/grm,e¯mYo�fs^B_�qBe#w�_�j/tr�,greBxdwBcYf�cY�#c,`/_)`��9�¡ s¢J]@h�c{e=~Um,js}�~Ng[fl^dc4h�m,b=�
b=m,eam,e�fsmYtrm,x,��_�»BuBjs_)`s`v_)w¡greW¼I�BhYy�m,j(greW¼UcYjseBm,f)½¾`(mY~(e¡}JeBmY~Utr_)w�x,_=jl_�uBjs_)`/_�e�f�cYf/grm,e
fsm�mYt2`�h�c³t
tr_)wÀ¿4Á(¦UÂ�yI~�^�g�hl^£g2`=w�_)`sh�j/gr�K_)wWeB_�»Bf)�W¼I�BhÃg�`¯ci}�eBmY~Utr_)w�x,_��#c,`/_��K_�greBx
�Bq�gRt[fvÄWÅ#j�`/f(c,`Ic{ed�H¼(¼�uBjsm,Æ/_)h�fIcYe#wzt2cYfl_�jDc,`�c4`/_�u#cYj�cYfl_'h�m,b=u#cYe���Ä@fsm�h�m,e�f�c gredc tRt
mYo(fs^B_5Ç�h�m�b=b=m,e#`/_�e#`v_)È�}�eBm³~Nt[_)w�x�_=fs^#cYfzqBe#w�_�j/tRg[_)`¯cYeJ��`/uK_)hlg2c tRg[°�_)wÀw�m,bdc gre;y�cYe#w
h�cYeWfs^�q#`:uBjsmYk�g�w�_aca�#c,`ng2`zo�m,j=jl_�t�c{f/greBx¸wBcYf�cY�#c,`/_)`.ª²É,Ê ­®�À¼Dc{jseBm,f=~(c,`zm,eB_�mYo4fs^B_
u�grm,eB_�_�j�`�mYo´c{e�m,eJflmYtrm,x,�����#c,`/_)w�cYuBuBjsm�c,hs^�flm�gre�fs_�jsm,uK_�j�cYf/grm,e;�

]U^B_4}�eBmY~Utr_)w�x,_����#c,`/_)w�ÁU§4¥�cYx,_�e�f�`UcYjs_+q#`/_)w=flmÃh�c{uBfsqBjs_+fs^B_�h�m,e#`ng2`/fs_�e#h���h�m,eB�
`/fsj�c³g[e�f�`:flm�^B_�truËbdc gre�f�c gre@fs^B_ah�m,^B_�js_�e#h�_amYo�cYuBu�tRg2h�cYf/grm,e#`�_�»B_)h�qBf/greBx@c,h�jsm�`s`=cYqB�
fsm,eBm,b¯m,q#`Ugre�o�m,jsbdc{f/grm,e�js_)`/m�qBj�h�_)`��:]U^B_=cYx,_�e�f�`(q#`v_=b=mBw�_�t�`pmYoD_)c�hs^am,fs^B_�j�c{e#wim{o
fs^B_(js_)`vm,qBj�h�_)`�trm|h�c³t�fsm4fs^B_�bÌ`vm�c,`9fsm�h�m,b=b:qBe�g2h�cYfs_+cYe#w=h�m�m,u#_�j�c{fs_U_�¹Í_)h�fvg[k�_�t[�,��ÁU_��
`/m,qBj�h�_:b=mBw�_�t2`zbdc ���#_=fs^B_.`shs^B_�b.c,`+mYoNwBc{f�cY�#c,`/_)`�yKo�j�c{b=_=`/�|`vfs_�bd`+mYoU}JeBmY~Utr_)w�x,_
�#c,`/_)`�yUm�jduBjsmBh�_)`s`¯b=mBw�_�t�`.m{o��Bq#`ngreB_)`s`.m,u#_�j�cYf/grm,e#`���]U^B_)`/_a_�e#cY��tr_ajs_�t2c »|_)w�y+w�g2`/�
fsj/gr�BqBfs_)wHfsj�cYe#`lc,h�f/grm,e#`4flmi_�»B_)h�qBfs_¶h�m�e#h�qBjsjs_�e�f/tr�ºc,h�jsmJ`l`+^B_�fs_�jsm,x,_�eB_�m�q#`�wBc{f�cY�#c,`/_)`
fs^#cYf4uBjs_�k�grm,q#`ntr�£^#c,w¡gre#h�m,b=u#cYfvg[��tr_i`/_�b.cYeJfvg�h�`��¶]N^Jq#`pfs^B_dcYuBuK_)cYj�cYe#h�_�cYe#wa_�¹;_)h�f
mYo�^Bm,b=m,x,_�eB_�grf/��cYb=m,eBx:^B_�fs_�jsm�x,_�eB_�m,q#`�js_)`/m,qBj�h�_)`Dg�`�m,�Bf�c³g[eB_)w��

]U^B_º`v_�bdcYe�f/g2h5`v_�jsk,g2h�_)`¡c t2`/mWgre#hltrq#w�_)w�fs^B_£Î��#�,ÏU�R���)�,�HÐD�vÑ��/�����)�#�������2�,�ÀÒ(�Y���
Ó;�,�J��ÔJ�)���º�8Î4Ð(ÒUÓ#�5c�`�cÕfsmJm{tDo�m,j=jl_�uBjs_)`/_�e�f/greBx¸cYe#wWc�h�h�_)`s`ngreBxºm�eJfsm{t[m�xYgr_)`��W]U^�g2`
fsm�mYtM^#c,`4c.`ngrb=u�tr_zo�j�c{b=_����#c,`/_)w¡js_�uBjs_)`v_�eJf�c{f/grm,eimYoI}�eBmY~Utr_)w�x,_,�+ ®f+^#c,`4h�_�jsf�c³g[eFgrb=�
u#m,jlf�cYe�f(o�_)cYfsqBjs_)`�y;`/q#hs^£c,`(fl^B_dcY��gRtRg[f/�afsm.js_�uBjs_)`/_�e�f�eB�®c{js�ijs_�t2cYfvg[m�e#`�y�b=_�f�c,hlt2c,`l`/_)`�y
cYe#w.b=_�f�c{js_�t2cYf/grm,e#`�yB~�^�g�hl^5c{js_4_)`s`/_�e�f/g2c t�o�m�j(js_�uBjs_)`/_�e�f/greBx=^�grx,^B_�js�%tr_�k,_�tI}�eBmY~Utr_)w�x,_,�
¿4Á(¦UÂ¡~Nc�`9~(j/grfsfs_�ezgre¶ÁNmJ`/_�fsfs_,yY�BqBfU`/qBuBu#m�jsfs_)w=c+x,_�eB_�jvg�hNo�qBe#h�f/grm,e#c t#gre�fs_�j/o®c,h�_Ufsm�c
}JeBmY~Utr_)w�x,_4�#c�`/_'fl^Bjsm,qBx,^.~(^�g2hs^FgrfNh�m�q�t�wF�#_�c,h�h�_)`l`/_)w¯o�jlm,bÖcYeJ�Ãt�c{eBx,q#cYx,_,yB`/uK_)hlg
Å#�
h�c tRtr�iÂKg2`/u5cYe#wF¼(×4×��U]U^B_+x,_�eB_�j/g2h+o�qBe#h�f/grm,e#c t;gre�fs_�j/o®c,h�_4~(c,`Uc:`ntRg[x�^Jf(_�»Bfs_�e#`ngrm,e�m{o
fs^B_4m,eB_pg[e�fsjsmBw�q#h�_)w.gre£ªÙØY­®�

§+eBm,fs^B_�j'`/_�b.cYeJfvg�h+flmJmYt�g2`pÎ��#�,ÏU�R��� �,�4�a�2�K�)�=�8Î4�=�,y,~(^�g2hl^�g2`�q#`/_)w¯o�m�j(}JeBmY~Utr�
_)w�x,_(w�g2`sh�mYk,_�js�,�9 ®f�gre#hlt[q#w�_)`U`/��b:�#mYtRg2h�gre#w�q#h�f/grk,_Utr_)cYjle�g[eBx:cYe#w:`/f�cYfvg�`vf/g2h�c t0hltrq#`/fl_�j/greBx
fs_)hl^Be�g�Ú�qB_)`�y�~(^�g2hs^Hgrfdh�m,b:��greB_)`z~Ugrfs^Wfs^B_�Â;¥4Â9×4×Ûw�_)w�q#h�f/grk,_iwBcYf�cY�#c,`/_=_�e�k�g[jlm,eB�
b=_�e�f�Ü®flmd�K_Ãw�_)`lh�j/gr�#_)wKÝ��:]U^B_:}JeBmY~Utr_)w�x,_.w�g�`lh�m³k�_�js��b=_�fs^BmBwB`�gre�o�_�jzu#cYfsfs_�jse#`+cYe#w
js_�x,q�t2cYj/grf/gr_)`´o�jsm,bÞg[e�o�m,jsb.cYf/grm,e=js_)`vm,qBj�h�_)`�cYe#w=hl^B_)hl}Ãh�m�e#`ng2`/fs_�e#h��:�#_�f/~U_�_�e:gre�o�m�jsbdcY�
f/grm,e�c{e#w�h�m�jsjs_)`/uKm,e#w�greBx4b=m|w�_�t2`Uª²É{Ø|yYÉ,ß ­®�9]U^B_(w�g�`lh�m³k�_�js�+g2`9x,q�g2w�_)w����4_�»Bu#_)h�f�cYfvg[m�e#`

à



áYâ#ã�äBå(åsæBç4è#áYåsäBélç4ãYêëålæBç+ì[è�ê�ã,ésí.áYå/ìrã,è5á{è#î¯ì[å�ïUç�í:â#ç)îBî�ìrèBð.ìrèiåsæBç:áYñBñ�òRì�ó�á{å/ìrã,è;ô
õ æBç�á,ó�ó�ç)ïlï'ï/ç�élö,ì2ó�ç)ï�ñBésãYö,ì2î�ç4í=ç)ólæ#áYè�ì2ï/ídïNê�ã�é(ñ#ç�é�ïvã,è#á òMáYè#î�ð�ésã,äBñ.ìrèJålç�é�á,ó�å/ìrã,è

÷Uìråsæ¡øDáYésèBã,åIïvç�ésö,ì2ó�ç)ï�ôNù(äBéDä#ïvç�éIìrè�åsç�é/ê®á,ó�ç4ï/ãYê�åV÷(áYélç�ìrè#ólòrä#î�ç)ï'ázú,ûËáYè#î.ü,ûýí=ãBî�ç�òrþ
â#á,ï/ç)î¡ö�ì�ïvä#á òRì[ÿ)á{å/ìrã,èºáYè#î¡áYè�ìrídáYå/ìrã,è¡ê®á,ólìRò
ìrå/ìrç)ï��������ËáYè#î	�Fìré�áYð�ç,ô�
�ò[ålæBã,äBð,æaåsæBç)ï/ç
ìrèJåsç�évê8á,ó�ç)ï�÷Uç�ésç+ä#ï/ç)î.ç)áYé/ò
�¯ìrèaøDáYésèBã,å��,÷Uç�ïvæ�ì
ê�åsç)î.åsãY÷(áYé�î:ïnìrí=ñ�òrç�é4áYè#î¯í=ã,ésç4ó�ã,í=þ
í=ã,è£ê�é�áYí=ç�÷Uã,é��|ïzï/ä#ósæ@á�ï��¡ã,å/ìRê�áYè#î�� õ ����ô õ æBçiá�ó�ó�ç)ïsï=ï/ç�ésö�ì2ó�ç)ïdá³ò�ïvãaìrè#ólò[ä#î�ç
åsæBç���������� ��!#"$��%&�'����()�+*)�,�+-/.&�0"��213104��J÷�æ�ì�ólæañBésãYö,ì2î�ç)ï4á65�ésã{ò[ã�ð,þ%òRì7��ç�élä�ò[ç�þ�â#á�ï/ç)î
ò2áYèBð,ä#áYð,ç4ã�ñBå/ìrí:ìrÿ�ç)î�ê�ã,é(îBáYå�á{â#á,ï/ç�á,ó�ó�ç)ïsï98²ú;:�<®ô

.

DBA

Oracle Verity (text) M-204

Mainframe GatewayESS ESS

DSQTM

MIST

KB

Schemas

Mappings

Sybase

ESS

LDL++ DCA DCA

User+
Application

=?>�@)ACB�DFEHG9IHJ�KCDMLON+P�>QJSR�N�B�TCU)PVR�U)TXW�@)ACB�N�P�>�U)T

Y ìrð,äBésç'úzï/æBãY÷'ï�ï/ã,í¯ç(ç�Z0á{í=ñ�òrç4øDáYésèBã�åIó�ã,è\[#ð,äBé�áYåvì[ã�è#ï�÷Uìråsæ=ålæBç(ídáM]/ã,éIó�ã,í¯ñ#ã,þ
èBç�èJå�ïDá{è#î=åsæBç�ìréUìrè�åsç�ésésç�ò2áYåvì[ã�è#ï/æ�ìrñ#ï�ô_^Hç'í=ç�élð,ç'ålæBç�áYñBñ�òRì2ó�áYå/ìrã,è¡ñBésã,ð,é�áYíÌ÷Uìråsæ.åsæBç
ä#ï/ç�éUì2ó�ã,è;ô õ æBç�ï/æ#á,î�ç)î�î�éläBídï(élç�ê�ç�éUåsã=ç�ZBåsç�ésè#á³ò�îBá{å�áYâ#á,ï/ç)ïNã,é?[Bò[ç)ïvåsã,ésç)ï�ô õ æBç4äBèBþ
ï/æ#á,î�ç)îa`Vá{è#îdïnòRìrð,æ�å/ò
�iï/ídá òRòrç�é�bDî�éläBídï�ésç�ê�ç�é�åsã:ésç�ñBésç)ï/ç�è�å�áYå/ìrã,è#ï�åsæ#á{å'øUáYésèBã,å�ésç)á,îBï
áYè#î¡ésç)á,ï/ã�è#ï'áYâKã,äBå,��ã,é+ñBésãBî�ä#ó�ç)ï�ô õ æBç	c�í.á ìrè�ê�é�á{í=ç�ðJá{åsç�÷(á,�;d:ésç�ê�ç�é�ï+åsã�ï/ãYê�å/÷(áYésç
ñBésãYö,ì2î�ç)îHâ)��î�ìfe;ç�ésç�è�å�í.á ìrè�ê�é�á{í=ç=ídáYè�ä�ê®á,ó�åsäBésç�é�ï+ålã�ìrèJålç�é/ê8á�ó�ç=åsæBç�ìré:ídá ìrè�ê�é�áYí=ç)ï
÷Uìråsæ/g(è�ìfZBþ�â#á,ï/ç)î�÷Uã,é��|ï/å�áYå/ìrã,è#ï�ôh�®è.ã,é�î�ç�éUåsã�ïVì[í¯ñ�ò
ìRê&��åsæBç4ï��|ïvåsç�íÖî�ç)ïnìrð,è��BåsæBç3�2i;i
ä#ï/ç)ïUðJá{åsç�÷(á,�Bï9åsã=áYåså�á,ósæ.ídá ìrè�ê�é�áYí=ç4îBáYå�á{â#á,ï/ç)ï�ô0^�ç4èBãY÷@åläBésè�åsã=ï/ñ#ç)ólìf[�óÃøDáYésèBã,å
áYñBñ�òRì2ó�áYå/ìrã,è#ï��K÷(æBç�ésçzåsæ�ì2ïUâ#á,ïnì2ó�ó�ã�è\[#ð,äBé�áYå/ìrã,èFì2ï�ìrè#ï/å�áYè�å/ì2áYåsç)î¶ì[èaî�ìfeÍç�élç�èJå(÷(á��Bï�ô

j



k lnmVo	paqsr turwvyx2m6z {|q}q9m~v�v

�2�\���}�M�;�\�f���������
�����
�\���M�
���,�}�������,�����
�;�u�;�M� �~�Q�������'�
���)�������;��� �M�H�����S�Q���}�����
���)�������
�\�,�������
�������;�;�X���������¡ ?�������6�M�	¢?�;���}�������_¢_���V�H�M�)�'£¤ 2¢�¢¦¥ §�¨3�?���;�3©2���\���6��ª«�X�,���
�Q�����¬�6���M���+�F�������H�M�\�����H�M�3�H���9�H�����­�
���;�H���
�;�,���9�&���s�/�\�;�}�H���®�M�����,�M� ��¯� ¡¢�¢
�F���
�\� ���
�H�9�7�\�&�����6�M���
�����M�X���;�°���;���}�����������,���,��� ����¯0�\�������
���;�����\�,¯0�F�M�\�\�±�+�����;���
�;�H¯
�F�M��²+�����
�;�H¯H�M�H�/���H�����������������\� ��������§_�2�\���¡�7�\�&�����6�M���
����¯H���+���3�M�0�7�³���M�
�;���H�+��²	´�µ
���,�M� �¶¯����³�����\� ���
�;�,�6�
����������� ���C���M������¯«�7�H���+���H�M���
�\�
���;�M� �M�H�����,��§

·¡�����������������f�
��¯�¸��;�����7�,�S�������;�,���	�;�M� ���H�����,�®�H�����F�X���������������+�f¹~���\�
�,¯2���Q�����º����»
¸��\�
���
�;�	�M�a��ª«�X�����3���F�+���������¦�7�����������
�����
�;�6�
�\�Q�+���F�M���
���u�M�H�'� �M²+�
�;�~�;���;�����V©y����²;�
���/���M�������&���/���
�;�M�
�/¸��;������§°�2�\���3�\���������;���M���,�³�H�M���������\���M���
����ª;�H���H���
���V�
�u���;���������
�M�����;�/���,���,�M� ���¼���;���}�������$�;��� �M�H������¯�©��\�����½�����)�����
�H�°���H���;�	¾�¿�¿/� ���\�7�,�S�M���
�\�&����»
�F�M���
���º�M�H���;�}��ª;�H�����
�����\� �}�����H�\�H�����,�º�\�� ¡¢�¢À���;���}����� ��§O¢_�;���}����� �}�M���6�����f�7�,�
�;�H���V���s�\���������}�
�;�³���;���;���+�H�������
�,���M�#�+�fÁ��������\�y�������X���;�H�;��¯\���Â���³�H�H�V�������H�+�;�H�;�
���H�M�³�������3�+��Á��������\�3���,¸+�\�
���������\� ��§3Ã±�y���;�9�7�\�&�����6�M���
�����;���;�\�H���,�a�
���;�������
���H�9��ª«»
�H�����
�����\� �³���M�;�;���³�H�9�Q���;�H�C¯X���;�}���;���}���������M���³�Q�������,�/�������,�\�����;���
����ª;�H�����7�V���)� �¶§
Ä2�,�\�M�
�;�/�M�/��ª«�X�����
�����\�����2�;���¦���\�
�F���
����»Å���+�H���;�}�
�;�H¯X�;�;�����M�	���)���2�;�a������������� ���
���;���H�����H�/�\�M�f����� ��§

Æu���;���7��ÇH�º�\�,�������
�H�6���;�F�\���6���
���
�������\���s���/�X���������s�V�����
�È�M���°�+�;�°�M�;�;���\������§
�2�;�	�\���F�È�7�É���+�H������� �}�M�3���;���}�������3�������H�+�;�H�;��¯_©¦�\�����É�M���V���\���)�����H�,�Ê�\�u�;�\��¸��;�
�H�M���,�6�M�H�½�\���H�;�,�½���F���+���H�)�¤�7���7�+�H�6�M�s�����;���/���;���S�����È���¶§ÀÄ¡���;���\�
�Ë�M�H���;��¾,¿�¿
�+�fÁ#�������)�3���;���S�����È���M�H�'�;�)�;���������Â���,��� �³�M���3�X�����&�������,�'�����+�fÁ��������\�$�����V�H���;�H�;�³���
���,�����;�������;���
�2�;�����X�������
�,�?�M���
�\�������,���2���®�È�M���
���H�2�M�;�\�f�����M���
���H�$£Å���;�3�\��� ���f���_���Ì���;�,���
���,��� �V�M���/�;�����;���7�����M�����M�H�C¯?�
�Í���)����������¯?�;�����M�3�
�\�������,���V���u���;�����,���\��� ��¥ §½�2�;�
Î�Ï�ÐÒÑÒÏÒÓ«Ô�ÕCÔÈÏ�Ö � �M�\�
�3�����;���,�����\� �2���;�3�F���
�/���)���7���C×\���;�����³�����}� ���\�7�³�&���2�,�����/��ª«�X�����
»
�����\�����,���+� �+�
�;�	£&�&��©Ë���/�������������&¥y�M���
�;�,�¦�7���+�fÁ#�������)�3���M�
�;���H��§9ØM�7�H���V���;�s�\�;�}�H���
�M�Ù���;���}���������2�
���°���+���H���;�H�~���2�;���2�f�
�}�
���,�C¯X���;�s 2¢�¢É�;�M���M�H�����3�\�,���
���;��� �¦�H���,�/�
Ç��M�������\�
�;�}�����;���,�����)� �����
�����
�/©��\�����/�,�����~�����V�H���;�H�6�F���}�H�3�����;���,�����\���,�����;�����;���
�/�����³�M�y���;�\�
�,�$�7�­���;� Î�Ï�Ð;ÑHÏÒÓ«Ô�Õ�ÔMÏ�Ö � ���\�7��¯h�,���������;�\�7�6���M�����+�
�;�/���;�®���\���\���f�H���s���
���;�/�������H�+�;�H�É�M�H�­���;�/�M�
���������;���S�����È�$�M�H�­�
� �}�M�����;�\�,§u�2�;�	���H�M���/�;�M� �M�H�����
���³�;���
�F�M���f�
���M�_�
�\�������,���3���/�����
���\������� ��×0�M�;�����;���3�;�M� �M�H�+���������)�����
�H�2�
�\�&�����F�M���7�+�����
�
�)�������,���������F�M��²+������� ��¯;�M�H�'�H���,���6�+�fÁ��������)�³²�����¯;�;�;�³©2�°���H�È���Â�;�����+�������H���¦�7���M�\�
�\��� ���f�Ì���H�����;������§

Ø�������� �È�$�M�3���;�º¢y�M���;�������,���;�;�M�
�����É�����V�H���;���\� �V©y�����	�H���,�w���u�
���\�
�������\�	�
���M�
�;���
�����+�s���;�M©��a�
�¼Úh�
���;���F´;§��2�;�F���«�������Û���9�
�u���X��� �M���
���º�M�H�a���3�;�H�\�����+�M�
�;�
�Q�;�����;�������;�H�M�H���������\� ��§2Æ½�;���/���;�}���;�������Ü���³�������;��¯H�V²)�;�M©2�
�,�\���®�H�����³���³�����,�M���,�
�����\� ���
�\�
�;�/�����;���,�����\� �M���
���H�³���¡���f�Â���;�®�7�+�M�������_���
��©��³���_�
�)�������,���,§3Ã��u���;�+�
���
�����+����»
���
���H�M���
�,�������	�����,�M���,�º���H�M�}�������M���/���;�6�
���M�������³���
��©��}���u���;�6�;�)�;���������3� �M�\�
�,���M�H�
���M�
�;���H�¡�7�a���;�sÝ0�M�
�\������Ä2�,���,��� ���­£¤Ý_Þ3Ä$Ø;¥y�;�M� �M�H�+����§

ß �;�®�
���\�
�������)���M���
�����
�H���
�H�\�,�V�¤©2�/�H�����®�
�\�������Å�����,��¯Â���;�6���H�M�9���3�&�����6��»&�H�����,�
�M�H���H���,�}à�Þ3àÙá3ás¯_�M�H�����;�6�����;���}�/�H�M���;� ���Â���M�;���H�M�+�����;�6�;���M�����\�,�­�)�uâ­¢�¢�ãä�
å³�;�M©2�
�,�\����»Åæ2�����,�½ç������;� ���$àh�M�;���H�M���a�;����è��,���a£¤å3æ2ç�à0¥/éä´Mê�§Ëà�Þ3à0á3á¬���;�;�H�+��� �

ë



LDL++

Execution
Script

Manufacturing

RDA

Schema

ESS

Research DBSales

DSQTM

• • •

KBNL

User+
Application

ì?í�î)ïCð�ñFòHó�ô®ð�õ�öCí�÷ ñ�õ�÷ ïCð�ñ3øÅù\ð°ú0ñMî;û)õ�üºý;ü�þ�÷ ñMÿ ô}õÈõ�ñ�þ�þ

�������	��
���
����������������������������� "!�
��#
����%$&��$'����(��)�#�*�+
�
����%$#,.-/
�����021�34�����6587&5:9&9;������<
���=�>�#
?(@���A���#
B$C�����&
�
����%$'�	��
��%������!�
��#
�1�3�(��#���#
������%$D�����E�2�����?F�GH5I$��������#���#���B$#3����2J
J��)$��2���B�A���%$K�����#�L���H�A����J����B��M2��$���$N�#
�O��#
KO��)�?�����CPCF�F2,�QR�C$�����ST$�������$������>�N�>U#�%JV�� W<
���������%$X����(���O��.��0Y�*O���
C���Z�����.$����#�2$��>��O�����O��%J[,/587&5K9&9\
��#��
��%$��#���B$?]�^*_�`2^�a�b*cYb�^�d
���2Je�������� W�f�#
������#�@���*�g
��%$�
����?�B��M����%$D��$'��
��%J��)�#�����%$#h

i%j#k�l@j�m�npo�n%jrq8sBt#uKv.n�q�o8w�x�j*u@y[v�m#o�z@n�q�{8w�|r}@~#q�o�n#o��gv&����j�~%o2�
� ���e���H�������������#
��������%$��)$6������
���M�1RSD���)�A�T$��A���#�����)$��B$��#�����2�2J�������
��%$N
��>��$.���

���%$��B$?����$N�2�%�A�=�2�%J��������f��
��2J�$#,����A�%�������)�#�*�=��1I�E��
������@���#
A�%$�������(�!�
��#
�1��)$&���E�2�2J
�������f��
��2J�$?���2���H$A�����)$���1�$�������
B����(��������2J����������2$?���������6�A���#���)�#�*�)$?���2���&�������f�@$��
�����#��,+����
C�� �����������3������&����(����D��$��e����$��#�.�*�=�g�������2��
��2J�$D���2���'�����@�B���>����<��%�������
�����2J�����<��� ��\���Z¡[,2¢C���)$D1������)J�$D�������	���£����SC����(E�£�)$��?���:�����2$���
B�*�����B$#h

¤ irjrk�l@j�m�n#o�n%jrq�xfs�t#u8w�¥�¦K¥rw�z�~#q�{�y�s¨§4©�ª[wB«�ª4©¬ª��*�@w
irjrk�l@j�m�n#o�n%jrq�xfs�t#u8w�¥�­K¥rw�z�~#q�{�y�s¨§�ª4©�ªYw�®�¯8©�ª����A°

��
A����������������
���
B����(���O��*��
��%$#3Z�����±547&5K9&9²�������£�)�#���N�>���I�f�#
��	��
��±$.$N������
��%��<
$���������(.
2$¨�>��(�J����e�*�����@����SC���%J�(��X���&O��*�=�)J������&�A���'�����2$���
B�*�����B$+���2J��2�@$A$���M��>1E���.��
�(�<
���#���D�����#��,/³��+$�
2�#���%$�$���
��=��1�O��*�=�)J������%J[3f�����6��
�(����#�@�A�%J������2$���
B���>���B$D��
��.������O��#
����%J
���eF�GH5����2Je�� ��%��
����%J������A���6J����B��M2��$���,

´



µ*¶�·�¶�¸*¹�ºW»%µ*¹�»#¼�¸*¹R¹�½�¾�¸�¿%À�Á�¿�µ�»p¹�¾�ÂfÃ�Á�¶*·�¾�»�º
Ä�Å�¿*ÀR¹�½�¾�¸�¿%À�Á�¿�µ�»p¹�¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾@Â�Æ�¹�½�¾�¸�¿%À�Á�¿�µ�»p¹�¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�Ç
È�É�¶�Å�¶R¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�ÂfÃ	Á�¶*·�¾�»�º ÊR¹�½�¾�¸�¿%À�Á�¿�µ�»p¹KÃ�Á�¶�·�¾�»�º

Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�Â2Ã�Ë�À�¿%¾�¸�¿rº�¶�Ê Ì�ËKÌ
Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�Â2Ã�Ë�À�¿�Í�¼�¹�Î�ÊRÏ�Ë�¼*º�¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�ÂfÃ�Ë�À�¿rÍ�¼�¹�Ð�ÊÑÂ#Ò
Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�Ç8Ã�Ë�À�¿%¾�¸�¿rº�¶�Ê Ì�½KÌ
Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�Ç8Ã�Ë�À�¿�Í�¼�¹�Î�ÊRÏ�Ò�Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹�¾�Ç8Ã�Ë�À�¿rÍ�¼�¹�Ð�ÊRÓ�Ô

ÕCÖ�×�Ø&ÙCÚHÛÝÜ�Þ�Ü�ß�×#àáßBâ�ã�×%Ü�äZå�æ�ç=è)Ü�ÖLè�å�é�ê�ßBÜ�â�å2ë[ì.â*í�ß�×#î�â�é�é�î�ï�é�î�è)â�ßA×Rè�å�ß�×#îBâ�ð�ñ
ß�è�ï�å2ÜEòCè�ß�Öóß�Ö�×�ê2Ü�×#î%ìXé�î�ïWë�ê2ð�×%Üeâ"Ö�è>æ�Ö�ñôç>×#õ�×�ç�ö�÷HÛ\ø�ê�×#î�Þ�ì?â�å2ë�Ö2â�å2ë�Ü�è�ß�ï�õ�×#î�ß�ï
ù â�î�å�ï�ßeí	ï�î�é�îAïWð�×%Ü�Ü¨è>å�æfúûäKü2â�à�é�ç�×Iäýå�æ�ç=è)Ü�Öþè�å�é�ê�ßBÜ�è�å2ðAç�ê2ë�× ÿ�è �������	��

�������������
� ������������� �	!��"���#�$��%'&)(*&+!��	�',����-��
$��%'./(0. ìEÿ�è=è �21��"!������3���4�5,��	����
6% ���


�����������57�8 â�å2ëeÜ�ï&ï�å8úZØ&ÙCÚ?Û�è�å�ß�×#îBâ�ð�ß�ÜZòCè�ß�Ö�ßAÖ�×Dê2Ü�×#î+ßAï.ë�è�ÜAâ�à:9�è>æ�ê2â�ß�×?ß�Ö�×�è�îZè�å�ñ
í	ï�î�à±â�ß�è�ï�å�î�×%ø�ê�×%Ü�ßCß�ï&ß�Ö�×'ç>×#õ�×�ç ï�í ßAÖ�×Hð�ï�å2ð�×#é�ß�ê2â*ç8Ü�ðAÖ�×#à±â�ì�×�ú æ2ú�ì�ßAï.ë�×#ß�×#î�à�è�å�×&ß�Ö2â�ß
ß�Ö�×Dê2Ü�×#î+ð#â�î�×%Ü+â�9fï�ê�ß ,��4���;��,�!#�<���-� ������!=�",-�?>@����!�A+���-�#�@��!��4����� â�å2ë !#�#�"�-� �=B��
,������=
C!��'�4�D����E�F ì�à±â�ã�è�å�æ�ß�Ö�×.ø�ê�×#î�Þ�×DG8×%ð�ß�è�õ�×�ç�ÞH92×�I

Ä�JLK�MON-P�Q�R�S@T�U�VHW�JYX�Z3[DZ TDS J�[=\�Q]U�T�V�J�V�X�\�K [�T_^�U-T=\a`3T=Q�PaK#b�\�X�J=P�KcP�dfe4Ãgec\aK�M
\�M=Z T�V�J�h-TO[�U�T�TLNi\=X?X-JDS T�Ï�ÒjP=d?kgÃlk

Ø&ÙCÚHÛ ß�Ö�×#å�é�î�ï�ë�ê2ð�×%Ü&â�å�ö�÷HÛóø�ê�×#î�Þ�ìfè�å@õ�ï�ç>õ�è�å�æ�ç�ï�æ�è)ð#â*ç+ß�â�9�ç�×%Ü&â�å2ë�ð�ï�ç�ê�à�å2Ü#ì
â�å2ëEí�ï�î�òDâ�îBë�Üýè�ßHßAï ù â�î�å�ï�ß=I

µ*¶�·�¶�¸*¹cm
Ä�Å�¿*ÀRÁ�¿*·�n�À�¶�Å�µ
È�É�¶�Å�¶RÁ�¿*·�n�À�¶�Å�µ4Ã	Á�¶�·�¾�»Bº�Ê�¸*É�¶�À�»%¸*Ë�·�¾*Å�¶�µ�»rµ*¹�Ë�¼�¸*¶KÃ�Á�¶*·�¾�»�º
Ë�¼%º�Á�¿*·�n�À�¶�Å�µ4Ã�Á�¶�·�¾�»�º�Ê�Ë*º�É�¶�µ�»�o�¶�¾�¸%Å�¶�¶�ÁKÃ	Á�¶�·�¾�»�º
Ë�¼%º�¸%É�¶�À�»%¸%Ë�·�¾*Å�¶�µ�»%µ*¹�Ë�¼�¸r¶gÃ�¶�·�¿#¼�p*Ë�¹@»#¿*¼�¾*Ë*¹�¾*½�Å�¶%Ë�q�Ê?e8Ãge
Ë�¼%º�Ë%º�É�¶�µ�»Yo�¶�¾�¸*Å�¶�¶�ÁKÃ�¹@»#À*¶�¾�Ò�Ï�Ò�ÊckKÃlk

ÕCÖ�×Câ�92ï�õ�×/ö�÷HÛ±ø�ê�×#î�Þ?è)Ü[î�×%ð�×�è�õ�×%ë�â�å2ë?é�îAïWð�×%Ü�ÜN×%ër9�ÞHß�Ö�×ts�ö�÷HÕvuIú*ÕCÖ�×ts�ö�÷HÕwu
æ�×#å�×#îBâ�ßA×%ÜDâ�å2ëeß�Ö�×&×�ü�×%ð�ê�ß�×%ÜXß�Ö�×&í�ï�ç=ç�ï�ò'è>å�æVç>ï�òDñôç�×#õ�×�çCö�÷HÛ�ø�ê�×#î�Þ"I

µ*¶�·�¶�¸*¹�ºW»%µ*¹�»#¼�¸*¹R¹�½�¾�¸�¿%À�Á�¿�µ�»p¹KÃ�Á�¶�·�¾�»�º
Ä�Å�¿*ÀR¹�½�¾�¸�¿%À�Á�¿�µ�»p¹ Æ�¹�½�¾�¸*É�¶�À�¾*Å�¶�µ Æ�¹�½�¾*Ë*º�É�¾�¸*Å�¶�Á
È�É�¶�Å�¶R¹�½�¾�¸%É�¶�À�¾*Å�¶�µ4Ã�½�Å=q@¾r¶�·�¼�p Ê e4Ãge

Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹KÃ�Á�¶�·�¾�»�º Ê ¹�½�¾�¸*É�¶�À�¾*Å�¶�µ4Ã�Á�¶�·�¾�»�º
Ë�¼*ºI¹�½�¾�¸�¿*À�Á�¿�µ�»#¹KÃ�Á�¶�·�¾�»�º Ê ¹�½�¾*Ë*º�É�¾�¸*Å�¶�ÁKÃ�Á�¶�·�¾�»�º
Ë�¼*ºI¹�½�¾%Ë*º�É�¾�¸%Å�¶�ÁKÃ�¹@»#À�¶�¾%Ò�Ï�Ò�ÊOkKÃlk

x�å�ï�îBë�×#î�ß�ï�é�î�ïWë�ê2ð�×�ßAÖ�×�â�92ï�õ�×�ø�ê�×#îAÞ�ìZß�Ö�×2s�ö�÷HÕwu ê2Ü�×%Ü�ã@å�ï�òCç�×%ë�æ�×�â�9fï�ê�ß
Ø&ÙCÚHÛzy Ü&ç�ï�æ�è�ð#â�çHõ�è�×#ò.ì/â�å2ë�è�ßBÜ�à±â�é�é�è>å�æ"ß�ï�ß�Ö�×eé�Ö�ÞWÜ�è)ð#â*çDõ�è�×#ò.úRÕCÖ�×Eè>å�ß�×#î�×%ÜNß�è�å�æ
é2â�î�ßZï�í[ß�Ö�è)ÜZã�å�ï�òCç�×%ë�æ�×Cè)ÜKè�åeß�Ö�×/í	ï�îAà\ï�í â�îAß�è)ð�ê�ç�â�ß�è�ï�å�â�ü@è�ï�à±Ürú;x�å�ß�Ö�è)Ü+â�é�é�ç£è)ð#â�ßNè>ï�å8ì

{�|



}�~-���)~��;��� �r������~�}��)�������r�������D�������-�)~�� ���l��~��l~�� �r}���� ����� �	�t�v~����������=�-��~�}���������~�}��
���	�D~@�������	���z��� �w~�� ���=�D�L��~��"��� �/ �~����¡���� "�������¢�#���w����� ���=�£���-���=�¤���z���� ¥���¦���D��~-����}:§� ������
�� �����~����¨������� �v� �-© �0�¡���� ª�L���� ��D«-��� �=�£�¬�����w��� ��­¯®�°D±�²	³�´=²	µl­¯±�²H������~�}��z���D �~��¶�t·/� �=���
�����¸~�}��t������§	�£�=�¶�����¶¹�§ �������=�)�0��}:�¥ º�#����~r��� �w~�� �w�/���£� ~��/�=�:����~����w§	�0��� �¼»ª½r»¨¾r¾��
��~��/�����	�� ¥ ;� ~������¡���D§	���v��� ��}¿���-���¸�ª�
ÀÂÁ�ÃaÄ�Ä ÅLÆ�Ç]È�É�Ê�ËjÃ�Æ�ÌcÍ�Î�Ï�ÐOÑ�Å�ÒYÓ�Ô2Õ�Öj×=ÖaØ�Ø-Ö�Æ+Ù*Ú�Û�Û Ü¤Ñ-Å�Ò�Ó
È�É�Ê�ËcÝ�Î�Þ�Ú�Ð�ß�à�Ú�á�Û=Ï�Ú�Ú�Í2â�ß�Á�Ú#á�ã�ä�ãOå�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á=Ý�Î�Þ�Ú�Ð�ß�à�Ú�á�Û=Ï�Ú�Ú=Í]â�ßYÁ�Ú�á�ã�ä�ã
È�É�Ê�ËcÝ�Î�Þ�Ú�Ð�ß�à�Ú�á�Û=Ï�Ú�Ú�Í2â�ß�Á�Ú#á�è�ä�ãOå�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á=Ý�Î�Þ�Ú�Ð�ß�à�Ú�á�Û=Ï�Ú�Ú=Í]â�ßYÁ�Ú�á�è�ä�ã
È�É�Ê�ËÂÛ�Þ�Ú�Á�ßaÛ�Ý�Ë�á�Ï�Ú�Ð�ß=Ð�â�Ý�Ê�Û=Ú]Ú�Ë#é�Ê�ê�Ý�â-ß=é�Ê�á�Ý�â�á�É�Ï=Ú�Ý�Èëå�æ�æ�ç

Ú�Û�Û�á�Û=Þ�Ú�Á�ß=Û=Ý�Ë�á�Ï�Ú#Ð�ß�Ð=â�Ý�Ê�Û�Ú]Ú�Ë�é�Ê�ê�Ý�â�ß=é�Ê�á=Ý�â�á�É�Ï�Ú�ÝaÈ

È�É�Ê�ËcÝ�Î�Þ�Ú�Ð�ß�à�Ú�á�Û=Ï�Ú�Ú�Í2Í�é�Ë�ì�Á�Ú�Ï�ÐOå�æ�æ�çOÚ�Û�ÛOÚ�Û�Û�á�ßDÎ-á�Û�é�Ê�à�Ú�Ê�â�ß=é�ÊHÚ�Û�Û�á�Ê�Ý�Á�Ú
È�É�Ê�ËÂÛ�Þ�Ú�Á�ßaÛ�Ý�Ë�á�Ï�Ú�Ð�ß=Ð�â�Ý�Ê�Û=Ú]Í�é=Ë�ì�Á�Ú�Ï#ÐOå�æ�æ�çOÚ�Û�ÛëÚ#Û�Û�á�ßDÎ�á�Û�é�Ê�à�Ú�Ê�â�ß=é=ÊHÚ�Û�Û�á�Ê�Ý�Á�Ú
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Ý�Î#Þ�á�Û�Ï�Ú�Í]Í�Ú�Ë�á�ßDÎfå�æ�æ�çëÚ#Û�ÛOÚ�Û�Û�á�ßLÎ-á�Û�é�Ê�à�Ú�Ê�â�ßaé�ÊHÍ�Ú�Ë�á=Ê�Ý�Á�Ú
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Û�Þ�Ú�Á�á�Ï�Ú#ÐíÍ�Ú�Ë�á�ßDÎfå�æ�æ�çëÚ#Û�ÛOÚ�Û�Û�á�ßLÎ-á�Û�é�Ê�à�Ú�Ê�â�ßaé�ÊHÍ�Ú�Ë�á=Ê�Ý�Á�Ú

ÀÂÚ�Û�Û�á�Ê�Ý�Á�ÚjÅ�Ô2î�ÒLÄ�î�Ò�Ô�ÒLÆ�Õ�Ò�ÌcÃ�ÔíØ�ï-ð�Õ�ÅDÄ�ð�ÒO×=Ö�ð�ï�Ø�Æ ÔOÅLÆiâ�É�á�Û�é�Á�Í�é�Ð�ß�â
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Û�é=Á�Í�é�Ð�ßYâ]Í�Ú�Ë�á�ßDÎ å�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á�ßLÎ-á�Û�é�Ê�à�Ú�Ê�â�ßaéaÊ2Ú�Û�Û�á=Ê�Ý�Á�Ú
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Û�é=Á�Í�é�Ð�ßYâ]Ý�Á�Í�á�Û�éaÎ#Újå�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á�ßDÎ-á�Û�é=Ê�à�Ú�Ê�â-ß�é�Ê2Ú�Û�Û�á�Ê�Ý�Á�Ú
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Û�é=Á�Í�é�Ð�ßYâ]Ý�Á#éañ�Ê�â å�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á�ßDÎ-á�Û�é=Ê�à�Ú�Ê�â-ß�é�Ê2Ú�Û�Û�á�Ê�Ý�Á�Ú
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Û�é=Á�Í�é�Ð�ßYâ]Ý�Á#é�á�Û�éaÎ#Újå�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á�ßDÎ-á�Û�é=Ê�à�Ú�Ê�â-ß�é�Ê2Ú�Û�Û�á�Ê�Ý�Á�Ú

ÀÂâ�É�á�Û�é=Á�Í�é�Ð�ßYâOò�Ö�ÅDÆ Ô2Ó�Å�Õ�ó3Ò�Ñ-Ò�î�ôcÕ�Ãaõ-ð�ÒHÕ�ó-Ã�ÕOó-Ã�ÔOÃcÍ�Ú�Ë�á=Ê�Ý�Á�Új×aÖ�ðaï�Ø�Æ
Í�Î#Ï�ÐOâ�É�á�Û�é=Á�Í�é�Ð�ßYâ]Í�Ú�Ë�á�ßDÎ å�æ�æ�çOÚ�Û�Û�á�ßLÎ-á�Û�é�Ê�à�Ú�Ê�â�ßaéaÊ2Í�Ú�Ë�á=Ê�Ý�Á�Ú

ö § �v�¸}¤�� ¸��}¤���-�L�#����~��Â����÷¦øwø<�¸����~� ����=�O���D~�}�}����L���¡�� ���}��� ���}����-�D������~��O~��t��� �
ù ½vúû� ��~���~ �D~� g�ª�w���¡���Â���	���� ��=�:�����D�=���ü��~H�	����ý����	�?� ~�� ���D ¡������~��	�� w���	�O~� ¡�����:���D ¡���
����~��	�� ¨� �#�L���	�����=�a�

þ ~��z��� �w���	~����w���L���������=�D��§ �L�� -�l�L��}����/~���ýr��~����w�Dÿª�=�D������������� �t �~��#�º���� 	�������3~#�4��� �
� ���L���	�����z�L��ý����r��©���� ��������»�� ��~��*�=�D��}¼§	�£�;���������z�¦�¸���r��� �z �~����¡���� ��������i��§ � �	~������=�
�-©H��� ��½��	��·�
j�������	�D���/�r�����������=�� ¥�¸� �H�¦�¸��� ����~�§ ��
����:�L���� ��=����}�����©¤�¸����~� ������ �
�D~��	�D��� �L�v���	���w�/�����:���L����� �r��~�§	���������l~���}:§� ¡�����=�]�����	�����=�H����� ���=�£���-�L�#����~��2~��z��� �
� ���L���	����������� ��}����a���?�������	� �=������§ }:�	���z~��4���D�£�¸� �D����~�}_���:��� �=�����£�	�����=�:����� ��}����
���-��~v��� �tý�� ~��/ ��=�����t�	���£�z§	���=�r��©�������»_��~/§ �	�����L���L�#�	�����	�¶���º����}:���¸��§	������÷ � �� ¥�¡���
¹�§ ���£�¸�=�a����©�»ª½r»�¾r¾i��~v� ~���}$� ���=���¡�������¦���=���D����� ����~��	���-�#�	����©r��� �/½��	��·�
 ��~�� §��¥ º�
���L�����¡�D����~��	���£�¸�=�a��·¦� ����§	���D�=���r~��/��� ������~�������� � ��~-�����O� ~����/�����	���D���	����� �	����� �����:�¡�
���Â���D§ ����� ���=�?�l~����D~�}�}¤���L���¡�� w� ��~@��§	�D�D����~2}����	�#�������¡�D����~��	�������=���#�	�c�����������z���
�/�D   z���w���=�0�����]�L������~��	�� ��=�¦� ~������ ������}����

� � ������� �"! #%$'&��)( *+&-,.�)/

�c~���ý10	~��������=���	�=���¡�� ¥ �©�� ���D���	�������l~��£�¸�������=�¶�/~���ý10	~��������	�����)��}��������=�:������� �) ��=������� �
�	���L��������} �l~��r������§	�D��§ ����� ���D~�}¤�� ¸�D�Â�D~�}¤� § �L������~��	�v���O� ��������~������ ��~�§	�v����� ~���}�������~��

232



4658719;:=<�5	>?4653@BADCFE�GIHKJ�LM:N5	<�@?O�L�AP<�5	4D<MQR@=S	4DT39U<15	4646:BAV9;5WO�<�:=X1YZ<MO[>"LM5ZLM\146>?4658@
Q]:N<�>^L�_	LM@BLM`ZL�Aa4�Tb46:BAcTb4ed�@c9;7�4PfgL�Ah<�T	TZ<8Aa4e_?@=<�@NS	4i>?<1:=4�@=:BL1_19U@a9U<15ZL�jk<�:N\8LM539;leLM@c9;<�5ZL�j
<�:�\�:=<�m	T3O�LM:=4RTb46:BAcTb4ed�@c9;7�4MnBH�o�<1:=X�YZ<MOiA�LM:=4p9;>?TZ<�:N@BLM53@iO�S	46:N467�46:�@=S	46:=4?LM:=4Pd�<�>?q
T3j;4�rtsbj;<�5	\�qu:Nm	5	539U5	\bs�YZ4�r39U`3j;4�st9U53@=46:BL1d�@c9;7�4�YZ<.O�A�<MQv9;53Qu<�:=>"Lw@c9;<�5xLM5Z_)d�<�53@=:=<wjyH-z�A�L
:=m3j;4�s{@NS	4|Ac46:N7�9}d�4~9;5Z_3mZAc@=:=��SZL�A�`Z46465�@=S	4~T	:c9;>?4+\�:=<�m	5Z_�Qu<�:?_346T3jU<M�19;5	\�O�<�:=X1YZ<.O
@=4edNS	5	<Mj;<�\���Hv��S	4�@=4�j;4ed�<�>?>Pm	539}d6LM@c9;<�5ZA�9;5Z_3mZAc@=:N��s8TZLw:=@c9}d�m3j}LM:cj;�?9;@BA�d�mZAc@=<�>V46:�Ac46:=719}d�4
d�<�>?Tb<�5	4658@�s39}A�5	<?4�rZd�46T	@c9;<�5�H
J�LM:N5	<�@�O�L1A�LMT	T3j�9;4e_�@N<�@NS	4P�����B���}�����k�c�����;�6�����Z���8�~L�d�@c9;719U@a9U4eA�<wQ�zi>V46:c9;@=4ed=S�sb<�5	4

<MQ{@=S	4?��4�j�j�d�<�>?TZLM539;4eARLw5Z_xL~AcTb<�5ZAc<�:�<MQ���4�j�j}d�<�:=4�st9U5�@=m	:=5xL+AaTZ<�5ZAc<1:i<MQ�J�LM:=5	<�@eH
� 46:=719�d�4-T	:=<M7�9}A�9;<�539;5	\P:=4�Qu46:BA�@=<�@=S	4�@BL�AaX�<MQtd�<�5	5	4ed�@a9U5	\PL�d�mZAc@=<�>V46:v@=<�@=S	4�Ac�	Ac@=46>P�
L�A=A�9;\�539;5	\"LPd�<�5	5	4ed�@a9U<15�@=<�@=S	46>�s3>"LMX19;5	\"Acm	:=4�@=S	4�T	S3��A�9}d6L�j�9U53Qu:BL�Aa@=:=mZd�@=m	:=4�4�r39�Aa@BA6s
LM5Z_)m	T�_	LM@c9;5	\�@=S	4V7.LM:c9;<�mZA�_	LM@BLM`ZL1Ac4eA6H��I53@=46:=4eAc@c9;5	\Mj;��s�@=S39}A�@�L�AcX�d�<�m3j}_�@BLMX�4Pm	T�@=<
@cO�<+O�4646X	A6s�9;537�<Mj;7�9;5	\�@N465ZAR<wQ�<1TZ46:BLM@a9U<15ZAR<15�<M7�46:PL�_3<�l6465�<�Tb46:BLM@c9;<�5ZL.jifuj;46\8L�d��bn
Ac�	Ac@=46>"A6H
  m	:{L�9;>KO�L1A�@=<�T	:=<�@N<�@c�8Tb4{LiAc�	Ac@=46>K@=S	:=<1m	\�SRO�S39}dNSP@=S	4�@=S	:=<�m	\�S	T	m	@vLM5Z_P_34�j}L��

<MQZ@=S	4�Ac46:=719�d�4-T	:=<M7�9}A�9;<�539;5	\RL�d�@c9;719;@g�Pd�<�m3j}_�`Z4�9;>?T	:=<M7�4e_�Hv��<�>"L�r39;>P9;l64�@=S	4h9U>VTZL�d�@es
L�A�9;>?T3j;4�s�`	m	@~9;>?TZ<1:=@BLM53@es�Ac46:=719}d�4�O�L�A"dNS	<8Ac465¡Q]<�:~T	:=<�@N<�@c�8T39;5	\ZH£¢�<MO�467�46:es�O�4
:=4eL�j�9;l64e_D@=SZLM@�L?A�9;\�539�¤kd6LM53@�4�¥t<1:=@c�¦Ac467�46:�L�j�TZ46:BAc<15	qu>?<�53@=SZA��WO�L�A-:=4e§�m39;:=4e_)A�9;>?T3j;�
@=<-9�_34653@c9�Qu�R@=S	4�9;53Q]<1:=>"LM@c9;<�5PLM5Z_Pd�<�53@=:=<Mj�YZ<MOiA�@BLMX19;5	\iT3j}L�d�4�9U5P@=S	4�<�:=\8Lw539UleLw@c9;<�5�H�z
j}LM:=\�4-Q]:�L�d�@c9;<�5?<MQ�@=S39}A{4�¥�<�:N@{O�L�Av4�r	TZ465Z_34e_~`3�?<�m	:�d�mZAc@N<�>?46:BA6s1`Z4ed6LMmZAa4�@=S	46�"L�j;<�5	4
X85	46O¨@=S	4�9;:?<�TZ46:�LM@c9;<�5ZL�ji_346@BL�9�j}A6s�L�j;@=S	<�m	\�S�O�4+L�A=A�9}Ac@N4e_�9U5�@N:=��9;5	\�@N<�m	5Z_346:BAc@�LM5Z_
LM5Z_+_346`	m	\~@=S	4�9;:�AcTb4edN9�¤kd6LM@c9;<�5�H
  m	:RAc�	Ac@=46>©d�<�5ZA�9}Ac@BA-<MQvQu<�m	:�ª�J{z«Lw\�4658@�A��¦L?mZAa46:�9;53@=46:cQIL�d�4?LM\�4653@�LM5Z_¬@=S	:=464

­ z�ªW4�r	TZ46:N@�Ac�	Ac@=46>®LM\14658@BA¯H���S	4�mZAa46:{LM\�4653@{L�A=A�9}Ac@BA�@NS	4�mZAa46:v9;5?465ZAcm	:c9;5	\�@=SZLM@v@=S	4
Ac46:=719}d�4�:N4e§�m	4eAc@�9}A�7.L�j�9}_�Hvo S	465�9;@�9�Avd�<1>?T3j;46@=4e_�s�9;@{Ac465Z_	AvL�>V4eA=A=LM\�4v@N<i@=S	4�A=dNS	4e_3m3jUq
9;5	\°Lw\�4658@�H���S	4iANd=S	4e_3m3j�9;5	\"LM\�4653@�_346@N46:=>P9;5	4eA�L�O�<�:=X1YZ<MO'A=dNS	4e_3m3j;4���9;539}@c9}L�j;j;��s�@=S39}A
9}AP@=S	4+5	<�:=>~L�j�d6L�Aa4+<MQi@=S	4~4�r�4ed�m	@a9U<15W<MQi@NS	4�L�d�@c9;7�9;@c��H���S	4�A=d=S	4e_3m3j;4DT	:=<�d�4eANA�9;5	\
LM\�4653@i4�r	4ed�m	@=4eAp@=S	4P@BL�AcX	A-9;5x@NS39�A�A=dNS	4e_3m3jU4~`3�+9;5871<�X�9;5	\D<�TZ46:BLw@c9;<�5ZA�<�5)@=S	4P`ZL�dNX8q
465Z_"Aa��Ac@N46>"Avd�<�5Zd�m	:=:=4653@cj;��H � <�>V4�<MQ�@=S	4eAc4�<1TZ46:BLM@a9U<15ZAv:=4e§1m39;:=4�Ag9U\1539±¤kd6Lw58@�T	:=<�@N<�d�<Mj
d�<�537�46:BA�9;<�5�s�4�H²\ZH;s�9U5P\�465	46:�LM@c9;5	\�>?4eA=ANLM\�4eA�@=SZLw@�d6LM5R`b4�Ac4653@�719}Lid�mZAc@N<�> 9;58@N46:cQyL1d�4eA�@=<
j;46\8L�d��?Ac�	Ac@=46>"Ah<�:v>"L�9;53Qu:BLM>?4eA6Hv³´rµd�46T	@c9;<�5+d�<�5Z_19;@c9;<�5ZA�Lw:=4�d6LMT	@=m	:=4e_~_34edNj}LM:BLM@c9;7�4�j;�
9;5x@NS	4°ANd=S	4e_3m3j;4?:=46TZL.9U:RLw\�4658@�Hi��S	4eAc4?d�<�5Z_19;@c9;<�5ZA�_346@N46:=>P9;5	4?O�S	465)@=S	4?d�<�>?Tb<8A�9;@=4
L�d�@c9;719U@c�)AcS	<�m3j}_D`Z4"LM`b<�:=@=4e_DLM5Z_DO�S	465�_19�¥t46:N4658@Rd�<�>VTZ<�5	4653@�@=:BLM5ZANL�d�@c9;<�5ZA�AcS	<�m3j}_
`Z4P:=46@=:a9U4e_¬<�:�d�<�>?TZ465ZANLM@=4e_�H�z�_	_19U@a9U<15ZL�j�_346@BL�9�j}A�<MQ{@=S39}A�LMT	T3j�9�d6Lw@c9;<�5�LM:=4RL�7ML�9�j�Lw`3jU4
9;5�CF¶3·6GIH
��S	4iAamZd6d�4eA=Av<MQ�@=S39}AvLMT	T3j�9}d6LM@c9;<�5+_346:c9;7�4eA�Qu:=<�>K9;@BAh@BLMX19U5	\�9;53@=<RL�d6d�<�m	53@{LM5?4653@c9;:=4

:=m	5�@=S	:N<�m	\�S)@=S	4?Ac�	Ac@=46>�s�5	<�@�¸gmZAa@�Q]<	d�mZA�9;5	\�<�5�Ac<�>?4P<MQ�@=S	4?T39;4ed�4eA6H"��S	4?4�r�Tb46:=@
Ac�	Ac@=46>©@=4edNS	5	<Mj;<�\��D@=SZLM@�O�4PmZAc4e_)S	46:=4?O�L�A�X146��@=<+:BLwT39�_�T	:=<�@=<�@c�3T39;5	\Zs�`	m	@�9}A�`3�
5	<�>?4eLw5ZA�d�<�5Zd�46T	@=mZL�j�j;��4eANAc4658@a9�L.j{9;5�L+T	:N<�_3mZd�@c9;<�5�7�46:BAg9U<15�H?¢�<MO�467�46:es�d6LMT	@=m	:c9;5	\
4�r�4ed�m	@a9U<15'd�<�5Z_19;@c9;<�5ZAp9}ARL¬>"LM¸c<�:�d=SZL.j±j;465	\�4~Qu<�:Rd�<�537�4653@c9;<�5ZL�j{T	:=<1\�:BLM>?>°9U5	\bs�LM5Z_
9}A�QyL1dN9±j�9;@BLM@N4e_�`8��LD:=m3j;46qu`ZL�Ac4e_�j}LM5	\1mZLM\�4~@=SZLM@�9;5ZdNjUmZ_34eA+Aam	T	TZ<�:=@�Qu<�:P>"L�9;53@BL�9;539;5	\
_346TZ465Z_3465ZdN9;4eA�LM>?<�5	\�7MLM:c9;<�mZA{_34edN9}A�9;<�5ZA¯H�¢-<MO�@=<�SZLM5Z_1j;4i4�rZd�46T	@c9;<�5ZA�4�j;46\8LM53@cj;�"LM5Z_

¹Mº



ESS ESS

User
Interface
Agent

Transaction
Scheduling
Agent

Schedule
Repairing
Agent

Schedule
Processing
Agent

DB DB DB

User+
Application

»{¼�½3¾k¿�À?Á�Â�Ã�¿�Ä¯Åk¼�Æ�ÀwÄ�Æ�¾�¿BÀpÇIÈ8¿�É�È8¿�Ê	Ë�È�Ì[Ã�¾�ÆBÈ3Í�Î�Æ�¼}È3Ï

Ð�Ñ|ÒNÓ;Ð6Ô8ÕaÖU×+ØNÐ6Ù"Ú�Ó;ÔZÛiÚpÖ�Ó;ÙPÓ;ÕBÚMÕcÓ;Ü�Ô)ÜMÝvÒ�Þ	Ø=Ø=Ð6Ô3Õ�ß�Ü�Ø=à1áZÜ.ß â	Ø=Ü	ã3ÞZÒ�ÕBÛ�ÚwÔZã~Ø=ÐeÛcÐeÚMØBÒNä�å;æeç�èIé

ê ë ì+í�ì îðï'ñpòeóõôpì+í-ò.ö�÷

ø ÚMÕBÚ�Ó}Û�Ò�Ü�ÔZÛgÓ�ã3Ð6ØNÐeã�Ú?ù1Ó;ÕBÚ�Ö{Ò�Ü�Ù?âZÚMÔ3×�Ú�Û=ÛaÐ6Õ�ÚMÔZã¬Õ=ä	Ð�ú1ÞZÚ�Ö�Ó;Õc×�ÜMÝ�ã	ÚMÕ�Ú?â3Ö}Ú�×�Û�Ú~Ò�ØcÓ;Õ=û
Ó}Ò6Ú�Ö�Ø=ÜMÖ;Ð~Ó;Ô�Õ=ä	Ð|ú1ÞZÚ�Ö�Ó;Õc×�ÚMÔZã�Ð�Ñ|ÒNÓ;Ð6ÔZÒ�×�ÜMÝiÕ=ä	Ð~Ü�âZÐ6Ø�ÚMÕcÓ;Ü�ÔZÛ6é�ü-Ô3Ý]Ü1Ø=Õ=Þ	ÔZÚMÕ=Ð�Ö;×�ývä3Þ	þ�Ð
Ò�Ü�Ø=âbÜ�ØBÚMÕ=Ð+ã	ÚMÕBÚDØ=ÐeÛaÜ�Þ	ØBÒ�ÐeÛPÚMØ=Ð~ÜMÝuÕ=Ð6Ô�â3Ö}ÚMþ1Þ	Ðeã�ß�Ó;Õ=ä�Ð6Ø=ØNÜ�ØBÛ6é ø ÚMÕ�Ú~Ó}ÛPÜMÝuÕ=Ð6Ô�Ð�ÓUÕNä	Ð6Ø
Ó;ÔZÒ�Ü�ÔZÛ�Ó}ÛcÕ=Ð6Ô3Õeý�Ó;ÔZÒ�Ü�Ø=ØNÐeÒ�Õeý�ÓUÔZÒ�Ü1Ù?â3Ö;Ð6Õ=Ð�ý{Ü1ØRÔ	Ü�ÕPÒ�Þ	Ø=Ø=Ð6Ô3Õeé+ÿ�Ü8Ü�ØPã	ÚMÕBÚDú�ÞZÚ�Ö�Ó;Õc×�Ò6ÚMÔ��bÐ
ÚMÕ=Õ=ØaÓ��	Þ	ÕNÐeã)Õ=Ü�Ù~ÚMÔ8×DØ=ÐeÚ�ÛcÜ1ÔZÛ6ý�Ó;ÔZÒNÖ;ÞZã1Ó;Ô	þ�ákÚ�ß�Ðeã�ã	ÚMÕBÚDÚ�Ò6ú1Þ3Ó�ÛgÓUÕaÓUÜ1Ô�ývÐ6Ø=Ø=Ü�Ô	Ð6Ü1ÞZÛRÒ�Ø=Ð6û
ÚMÕcÓ;Ü�Ô�ý3ákÚ�ß�Ðeã+Þ	â�ã	ÚMÕ=ÐeÛ6ý�Ö�Ú1Ò=à+ÜMÝ�Ó;Ô8ÕNÐ6þ�ØcÓ;Õc×+Ð6Ô3Ý]Ü�Ø�Ò�Ð6Ù?Ð6Ô8Õ�Ú�Ò�Ø=Ü3Û=Û�ÙPÞ3Ö;ÕcÓ;â3ÖUÐ?ã	ÚMÕ�Ú��ZÚ�ÛcÐeÛ6ý
â	Ø=Ü	Ò�ÐeÛ=Û�Ø=Ð6Ð6Ô	þMÓ;Ô	Ð6Ð6ØcÓ;Ô	þZý�ÚwÔZã+Ò�Ü�Ø=âZÜ1ØBÚMÕ=Ð�Ø=Ð6Ü1Ø=þ8ÚMÔ3Ó��eÚMÕcÓ;Ü�Ô�é

� Ð�Ö�Ö�Ò�Ü1Ø=Ð�ývÕ=ä	Ð?ØNÐeÛcÐeÚMØBÒNä�ÚMØ=Ù ÜMÝ�Õ=ä	Ð"ÛcÐ6ù1Ð6Ô�Ø=Ð6þwÓUÜ1ÔZÚ�Ö{Õ=Ð�Ö;Ð6â	ä	Ü�Ô	Ð�Ò�Ü�Ù?âZÚwÔ3ÓUÐeÛ¯ý��bÐ6û
þ8ÚMÔ+ÚRã	ÚMÕ�Ú�ú1ÞZÚ�Ö�Ó;Õc×?â	Ø=Ü	�cÐeÒ�Õ�Õ=ä	Ø=Ü�Þ	þ1ä"ÚMÔ+ÚMâ	â3Ö�Ó�Ò6ÚwÕcÓ;Ü�Ô�âZÚMØNÕ=Ô	Ð6ØBÛcä3Ó;â+ß�Ó;Õ=ä~Õ=ä	Ð�
�ÚMØ=Ô	Ü�Õ
â	Ø=Ü	�cÐeÒ�Õeé
��ä	Ð�Õcß�ÜxÙ~Ú�Ó;ÔWâ	Þ	Ø=âbÜ8ÛcÐeÛVß�Ð6ØNÐ�ã	ÚMÕBÚ)ùMÚ�Ö�Ó�ã	ÚwÕcÓ;Ü�Ô ÚMÔZãWÒNÖ;ÐeÚMÔ3Ó;Ô	þ�ÜMÝ�Ö}ÚMØ=þ�Ð
ã	ÚMÕBÚ��ZÚ1ÛcÐeÛ�ÜMÝ{Õ=Ð�Ö;Ð6â	ä	Ü�Ô	Ð6ûuØNÐ�Ö�ÚwÕ=ÐeãDÓ;Ô3Ý]Ü1Ø=Ù"ÚMÕcÓ;Ü�Ô�é�ÿ�Ü8Ü1Øiã	ÚMÕBÚ~ú�ÞZÚ.Ö±Ó;Õc×�Ò6ÚMÞZÛcÐeÛ�Õcß�ÜPÙ"ÚMû
�gÜ1Ø�â	Ø=Ü	�3Ö;Ð6Ù"Û�Ý]Ü1Ø�ÕNä	ÐRÕ=Ð�Ö;Ð6â	ä	Ü�Ô	Ð?Ò�Ü�Ù?âZÚwÔ3ÓUÐeÛ¯é���Ó;ØBÛcÕ�ý�Ó;Õ-Ó;Ù?âZÐeã3ÐeÛ�ß�Ü�Ø=à1áZÜMß ÚMÞ	Õ=Ü�Ù"Úwû
ÕcÓ;Ü�Ô��ZÐeÒ6ÚMÞZÛcÐ~ÜMÝ�Ù?Ü�ØNÐPÝ]ØNÐeú�Þ	Ð6Ô3Õ�ÚMÔZã�Þ	Ô	Ô	ÐeÒ�ÐeÛ=Û=ÚwØ=×�Ð��ZÒ�Ð6â	ÕcÓ;Ü�ÔZÛPã3Þ	ØcÓ;Ô	þ�â	Ø=Ü	Ò�ÐeÛ=Û�Ó;Ô	þZé
� ÐeÒ�Ü�ÔZã�ýµÓUÕ�Ù"ÚMà1ÐeÛ�Ó;ÕiäZÚMØ�ã3Ð6Ø�Õ=Ü?â	Ø=ÜMù1Ó}ã3Ð�þ1Ü8Ü	ã+Ò�ÞZÛcÕ=Ü�ÙVÐ6ØiÛcÐ6Ø=ù1Ó}Ò�Ð°ã3Þ	Ð�Õ=Ü?Õ=ä	ÐpÓ;ÔZÒ�Ü�Ô	û
Û�Ó}ÛcÕ=Ð6ÔZÒ�×�ÚMÔZã¬Ó;ÔZÒ�Ü�Ù?â3Ö;Ð6Õ=Ð6Ô	ÐeÛ=Û�ÜMÝ�ã	ÚMÕBÚDå��	��èIé���Ô�Ü�ØBã3Ð6Ø�ÕNÜ"âbÐ6ØcÝ]Ü1Ø=Ù ã	ÚMÕBÚVù.Ú�Ö�Ó}ã	ÚMÕcÓ;Ü�Ô

���



Oracle Ingres

LDL++ System

SAGCLI

LDL++ Facts

LDL++ Rules

ESS

User+
Application

�����! #"%$'&)(+*�"-,-.#��/�$	,0/% #"�$�132!"54768/-6:9; #"���<�,�6	/��=2?>

@�ACBEDGF�HI@�A!J�ALKCM#N;H5B!H-OPH-QPRSJ�ALHIBTOPUC@�OVOPULQGH-H5D-@�WC@�X!JYFYJ�OZJ�HI[�@�QPH\QPHI]8^!J�QGHIB#_
`badc	efc!gPc�h-iEj\k%k�i-h�hmlonpH�F�H-WLULq	ALH�D�q	RrWC@�A!J�HI['UC@0s	HE@tN;J�B!H:Q�@�ALK	HEq�u+ULH-OGH-QPq	K	H-v
ALH-q	^C[wBL@�O�@�XC@	[xHI[-M0NVU!J�DGU'RS^C[xOyXCHV@	D-D�HI[P[ZHIBSXCH�ufq	QPHV@�A!z7BL@�O�@�D-@�ASXCHVs�@0FYJ{BL@|OPHIB
@�ACB:DGF�HI@�ALHIB#}

`b~	��i�kI� ��k�c	ef�=�	���x�'�w�	�����Yi-�t�Cc	�Y�=�	c	ef�=�	���V�?�Yimhdc	�)�E�V�!iI����imhmly��@|O%@\J�[;s�@0FYJ{BL@|OPHIB
XC@	[xHIBEq8AEOPULH�QP^!F�HI[VOGUC@�OVH�J�OPULH-Q�B!H��CALH5NVULH-OPULH-Q�OPULH5K�J�s	H-A:BL@|O%@�J�[+D�q8QPQPHID�OVq	Q
J{[S[x^C[ZWCHID�OPHIB�OPq�XCHrJ�ACD�q	QPQPHID�OI}��yQPqLD�HI[P[�J�ALKtHI@	DGU�QP^!F�H�R�@0ztQPHI]	^!J�QPHED�q	R'W!F�H��
q	WCH-Q%@|OxJ�q	AC[+[Z^CDPU:@	[���q�J�A!J�ALKCM#[xH�F�HID�OxJ�q	ApM#@�ACBE@�K	K	QGH-K?@�OxJ�q	Ap}

`b��c����=����i����Ci0�SiI�Ce#�x���Cc	�Y�=�	c	ef�=�	�'~8��i�kI� ��k�c	ef�=�	��l�n;ULH+[xzL[xOPH-R s	H-QxJY�CHI[wD�q8QPQPHID�OPv
ALHI[P[;@�ACB'DGF�HI@�A!FYJ�ALHI[P[Vq|u¡BL@�O%@¢N;J�OPU�QPHI[xWCHID�O�OPq7[ZWCHIDGJY��D-@�OxJ�q	AC[;q|u�NVUC@�O£J�[ws�@0FYJ�B#}
nwz!W!J�D-@0FYF�z	M)J�O�O%@�¤	HI[V[ZH-s	H-Q%@0F#J�OPH-Q%@�OZJ�q8AC[;OPq�B!H-OPH-QGRSJ�ALH5OPULH�QxJ�K	U?O\[xWCHIDGJY��D-@�OxJ�q	Ap}

¥ � ¥§¦�¦ @|ACB�¨ª©L©7N;H-QPH;J�B!H-A!OxJY�CHIB:@	[£OPULH�D�q	QPH�«�@�QPALq	OyOGHIDPULALq�F�q	K|J�HI[ªOPUC@�Oyuf^!FY�LFYF
OPULH5@�X)q¬s8H�QPHI]	^!J�QPH-RrH-A?O%[m}w­�[V[xULq�NVA�J�A¯®�J�K	^LQGH7°LM!OPULH5¨ª©L©�WLQPq�s8J{B!HI[\@	D-D�HI[P[ªOPq'OPULH
± Q%@	DGF�H:BL@�O%@|XC@	[xH	} ¥ � ¥§¦�¦5² [�B!HIDGF�@�Q%@|OxJ�s	HEAC@�OP^LQPHru3@	DGJYF³J�O%@|OPHI[�[ZWCHIDGJY��D-@�OxJ�q	A´q�u+OPULH
s¬@0FYJ�BL@�OxJ�q	AtD�q	ACB8J�OxJ�q	AC[V@	[;@�[xH-O;q�u ¥ � ¥§¦�¦ QG^!F�HI[m}y­µK	Q%@|WLU!J{D-@¬F¡^C[ZH-QwJ�A!OPH-Qxu3@	D�H�XL^!JYF�O
@�O:¶�H�FYF{D�q8QPH�·
^C[�J�ALK¸@¹D�q	R'RrH-Q%DGJ�@0F5WLQPqLB!^CD�OIM�ºd@0F�@0�Lz	·»@¬F³F�q�N+[�^C[xH-Q�[EOPq¹B8J�[xWC@�O%DGU
B8JY¼¡H-QGH-A?O�s�@0FYJ{BL@|OxJ�q	A�]8^LH-QxJ�HI[-M#QPH-s8J�H-N½OGULH7QGHI[x^!F�O%[�@�ACB�O%@�¤	H5D�q8QPQPHID�OxJ�s	H'@	D�OxJ�q	AC[m}+­�[
u¾q8Qd¨ª«V«+M ¥ � ¥§¦�¦ K	H-ALH-Q�@�OPHI[�©L¿ ¥ M#NVU!J�DGUtJ�[\H���HID�^LOGHIBts	J�@�OPULH'¨ª©L©C}pn;ULHS^C[xH-Q�J�[
WLQPq	R'WLOGHIB�OPq\s	H-QxJYufz\J³up@�A!z5@�WLWC@�QPH-A!O�B8J�[PD�QGH-WC@�ACD�z'B!H-OPHID�OPHIB�X?z�OGULHª[Zz�[xOGH-RbJ�[�J�ACB!H-HIB
@�AEH-QPQPq8Q+@�ACB�ULq�NbJ�OVRSJ�K	U!OVXCH¢�L��HIB#}

n;ULH'BL@�O%@|XC@	[xH�J�[\s¬@0FYJ�BL@�OPHIB�ufq	Q5B8JY¼pH-QPH-A!O�O�z!WCHI[\q|u�D�q	AC[xOPQ%@¬J�A!O%[-}�n;ULHI[ZHSJ�ACDGF�^CB!H

À0Á



ÂPÃLÄtÅfÆ�ÇYÇ�Æ¬ÈªÉ�ÊLËÍÌ3ÂPÆ¹ÎLÏPÄIÐZÄ-ÏPÑ	ÄtÎLÏPÆ	ÎLÏxÉ�Ä-Â%Ò|ÏPÓ´É�Ê!ÅfÆ	ÏPÔ�Ò�ÂxÉ�Æ	ÊpÕ\ÂPÃLÄIÐxÄ�ÃCÒ0Ñ	ÄtÖ)Ä-Ä-Ê¸ÃLÄIÒ0Ñ8É³Ç�Ó
ÐPÒ�Ê!É�ÂxÉ�×-ÄIØ)Ù%Ú

ÛbÜdÝ	ÞSß	à=á�âCß	ãYä!å5æwÝ8áLç-èfé�ß8à�á)è=ç-ê»ë Æ�Ç�ìLÔ'ÊCÐ#Ñ�Ò0Ç�ìLÄIÐyÔSìCÐxÂpÖ)ÄwÅfÏPÆ	Ô½Ò ë Ä-ÏPÂ%Ò0É�ÊSÏ%Ò�ÊLË	Ä	í

î%ï?ðmñ�ñLòmó)ôPó8ò�ñ|õ�ö0ï�÷�ø|ðmñ	õ	òLôPù�ú¾ù#÷�û-ùpúfùLü¬ü
î%ï?ðmñ�ñLòmó)ô�îIýmñ|þ0ÿLî-ö������-ö��p÷�ø	ð�ñ	õ!òLô��0ù�ú�ù#÷�ûIû	��ú3ùLüIü

Û�
Vä?ß	á)èfà�èfß8èfà
�0å5æwÝ8áLç-èfé�ß8à�á)è=ç-ê Ñ¬Ò0Ç�ìLÄIÐ¡É�Ê Ø8É��pÄ-ÏPÄ-Ê!Â ë Æ�Ç�ìLÔ'ÊCÐ§ÔSìCÐxÂyÐPÒ�ÂxÉ�Ð�ÅfÓ ë Ä-ÏPÂ%Ò0É�Ê
Ê?ìLÔ'Ä-ÏZÉ ë Ò¬Ç ë Æ	ÊCÐxÂPÏ%Ò¬É�Ê!Â%Ð-í���ÄwË|É�Ñ8Ä�ÂxÈ;ÆVÄ��CÒ�Ô'Î!Ç�ÄIÐ§ÖCÄ�Ç�Æ�È5í���É�Æ|Ç{Ò|ÂxÉ�Æ	ÊCÐ§Æ�ÅCÂPÃLÄ��CÏ%ÐxÂ
ë Æ	ÊCÐxÂPÏ%Ò¬É�Ê!Â ê ÉYÅ�Ò ë ÃCÒ�ÊLÊLÄ�Ç ë Æ	ÊLÊLÄ ë Â%Ð�ÂPÆ+Ò;Î!É�Ä ë Ä;Æ�ÅLÄ��	ì!É�ÎLÔ'Ä-Ê!ÂIÕ�ÂPÃLÄ-Ê�ÂPÃLÄ ë ÃCÒ�ÊLÊLÄ�Ç
Ô7ìCÐZÂ�ÂPÄ-ÏGÔSÉ�ÊCÒ�ÂPÄ�Ò|ÂpÂPÃCÒ�Â§Ä��	ì!É�ÎLÔ'Ä-Ê!Â ê Ò�ÏGÄ�Æ8Ö?Ñ8É�Æ	ìCÐ�Ç�Ó5Ä-ÏPÏGÆ	Ï%Ð-í��wÆ	Ê!Ñ	Ä-Ï%ÐxÄ�Ç�Ó	Õ	ØLÒ�Â%Ò
ÂPÃCÒ�Â7ÐGÒ�ÂxÉ�Ð��CÄIÐ�ÂGÃLÄ ÐxÄ ë Æ8ÊCØ ë Æ	ÊCÐZÂPÏ%Ò0É�Ê!Â ê ÉYÅ�Ò Ç�Æ?Æ	ÎoÇYÉ�Ê���ÐSÂGÆ¯Ò ë Ò|Ö!Ç�Ä	Õ§ÂPÃLÄ-Ê�ÂPÃLÄ
ÐxÂ%Ò�ÏPÂ Ç�Æ ë Ò�ÂxÉ�Æ	Ê´Æ�Å�ÂPÃLÄEÇ�Æ!Æ	Î
Ä��8ìCÒ0Ç�Ð'ÂGÃLÄEÄ-ÊCØ¹Ç�Æ ë Ò�ÂxÉ�Æ	Ê´Æ�ÅdÂGÃLÄ ë Ò�Ö!Ç�Ä ê É�ÐEÒ0Ç�ÐxÆ
Ç³É��	Ä�Ç�Ó�ÂPÆ'ÖCÄ�Ä-ÏPÏPÆ	ÊLÄ-Æ8ìCÐ-í

ó���ñ �pô�î%ï?ðmñ�ñLòmó#÷Gò�!mÿ"��# $?ò�ñ	öCü&% '¹ò�!mÿ?ð¬ó)ô�ò�ñ	þ)(	ý8îLô�î%ï?ð ñ¬ñLòIóLü	÷�ó¬ý8îLô�ò�!-ÿ���# $Lò%ñ	öCü�ü
ó���ñ �pôPó¬ý�ý*#�÷Gîmð*+?ó8ò?ü,% '�ò�!mÿ8ð�ó)ô�--ö|ð0ø�ö (	ý	îLôPó�ý�ý�#�ü!÷Sò�ñ	þ)(	ý8îLô�îmð*+?ó8ò?ü¬ü

Û/.�á)à
00ä?å0áCå-ç�ç5æwÝ8áLç-èfé�ß8à�á)è=ç-ê ÐxÆ	Ô'Ä ë Æ�Ç�ìLÔ'Ê:Ñ�Ò0Ç�ìLÄIÐVÔSìCÐxÂ;ÖCÄ�ìLÊ!É
�	ìLÄ	Õ)Ä	í ËCí�Õ!Ò ë Ò 1
Ö!Ç�Ä�Æ	Ê!Ç�Ó�ÇYÉ�Ê��LÐ\ÂPÆSÆ	ÊLÄ¢Ç�Æ!Æ	Îpí

ó���ñ �pôPó¬ý�ý*#CûL÷PîIð*+?ó8ò8ü!÷�ó2��ñ �¡ôPó�ý�ý*#23#÷GîIð*+8ó8ò?ü,% '�ò�!mÿ?ð�óCôPó�ý�ý*# ûL÷xó�ý�ý	#43!ü
Û65�å87-åIéxå0áCèfà=ß	ã:9%áCèfå<;	é�à�è8=oæwÝ	á ç èféxß	à=áCè=ç-ê ÂGÃLÄ'Ä��?É�ÐxÂGÄ-Ê ë Ä:Æ�Å5Ò�Ñ¬Ò0Ç�ìLÄEÉ�Ê´Æ	ÊLÄEÎ!Ç�Ò ë Ä
Ô�Ò0Ó7ÎLÏGÄIÐxìLÎLÎCÆ?ÐZÄVÉ�Â%Ð�Ä��!É{ÐZÂPÄ-Ê ë Ä�Ä�Ç�ÐxÄ-ÈVÃLÄ-ÏPÄ�É�ÊEÂPÃLÄ+ÐxÓLÐxÂPÄ-Ô:Õ8ÎCÆ?ÐGÐ�É�Ö!Ç�ÓrÉ�Ê Ò|ÊLÆ	ÂPÃLÄ-Ï
ØLÒ�Â%Ò�ÖCÒ	ÐZÄ	í

ó���ñ �pôPó¬ý�ý*#�÷Gîmð*+?ó8ò?ü,% '�ó�ý�ý	#�>�ñ�?	ýCôPó�ý�ý*#�÷A@ B�÷C@)BLü

D EGFIH J6K�LMK�LON PRQTSVUXWYQZUOS\[^] _ `aQT` `bLX] cd[,efQ

g ÃLÄih�í�jCílk\Ä-ÎCÒ�ÏPÂPÔrÄ-Ê?ÂVÆ|Å�k\Ä�ÅfÄ-ÊCÐxÄ'Ì<k\Æ4k�ÙwÃCÒ	Ð\ÐxÄ-Ñ	Ä-Ï%Ò¬Ç�ÂPÄ��LÂ+Ò	Ð�È�Ä�ÇYÇwÒ	Ð;ÂPÏ�Ò	Ø8É�ÂxÉ�Æ	ÊCÒ0Ç
ÐxÂPÏPì ë ÂGìLÏPÄIØ'ØLÒ�Â%Ò|ÖCÒ	ÐxÄIÐ-Õ�ÈVÃ!É ë Ã�ÔSìCÐxÂyÖ)Ä+ìCÐZÄIØ�É�Ê ë Æ	Ê ë Ä-ÏGÂIí���Ä ë Æ	ÊCÐ�É�Ø!Ä-ÏPÄIØEÒ\ÎLÏGÆ	Ö!Ç�Ä-Ô
ÈVÃLÄ-ÏPÄ�ÂPÃLÄ â)åIé�à�è8=nmCÝ�o�à
p ÂPÄ��LÂVÏPÄ-ÂPÏZÉ�Ä-Ñ�Ò0ÇwÐxÓ�ÐZÂPÄ-Ô É�Ð�ìCÐxÄIØ#íTq g Æ	Î!É ë �8ìLÄ-ÏPÓEÂ%Òr�	ÄIÐ;ÂPÃLÄ
Å¾Æ8ÏPÔ Æ�Å�Ò�È;Ä�É�Ë8Ã?ÂPÄIØrÂPÏPÄ-Ä�Æ|Å ë Æ	Ê ë Ä-ÎLÂ%Ð£É�Ê ë Ç�ìCØ8É�ÊLË�Â%Ò�ÏPË8Ä-ÂwÈ;Æ	Ï%ØLÐ�Ò�ÊCØ�ÎLÃLÏ%Ò	ÐxÄIÐmís�yÄ-ÏxÉ�ÂxÓ
ÎLÏPÆ ë ÄIÐPÐxÄIÐ�ÂGÃLÄ7ìCÐZÄ-Ï�t�ÐY�8ìLÄ-ÏPÓtÒ�ÊCØtÎLÏPÄIÐxÄ-Ê!Â%Ð�ÒTÏ%Ò�Ê��	ÄIØTÇYÉ�ÐxÂ5Æ�ÅVÔ�Ò|Â ë Ã!É�ÊLË:Ø!Æ ë ìLÔ'Ä-Ê!Â%Ð-í
g ÃLÄY�8ìLÄ-ÏPÓEÂPÏPÄ-ÄIÐ ë Ò|ÊEÖCÄ7ÐGÒIÑ8ÄIØEÒ�ÊCØ�ÏPÄ-ìCÐxÄIØTÆ	ÏVÏPÄ��CÊLÄIØ�Ò�ÂVÒ�Ç�Ò�ÂPÄ-Ï+ØLÒ�ÂGÄ	í

g ÃLÄRk\Æ4k Ò0Ç�ÐxÆ¹ÃCÒ8Ð'Ô�Ò|Ê?Ó
ÐxÂGÏPì ë ÂPìLÏPÄIØbØLÒ�Â%Ò|ÖCÒ	ÐxÄIÐ ë Æ	Ê?Â�Ò0É�Ê!É�ÊLË�É�Ô'Î)Æ	ÏPÂ%Ò|Ê?Â�Ã!É�Ð<1
ÂPÆ	ÏxÉ ë Ò0ÇyÉ�Ê!ÅfÆ	ÏPÔ�Ò|ÂxÉ�Æ	Êpí g ÃLÄIÐxÄ�ØLÒ�Â%Ò|ÖCÒ	ÐxÄIÐ\Ò�ÏPÄSÆ�ÅfÂPÄ-ÊtÔ�Ò0É�Ê?Â�Ò0É�ÊLÄIØtÖ?Ó�É�ÊCØ8É�Ñ	É�Ø!ìCÒ0Ç+ÐxÂ�Òu�
Ô'Ä-ÔSÖCÄ-Ï%ÐmÕ�Ò|ÊCØtÃCÒ0Ñ	Ä'Ä-Ñ	Æ�Ç�Ñ	ÄIØoÈ;É�ÂPÃLÆ	ìLÂSÆ	ÏGË?Ò�Ê!É�×IÒ�ÂxÉ�Æ	ÊCÒ0Ç�ÐZÂ%Ò�ÊCØLÒ�Ï%ØLÐmÕ�Ä-ÔrÎ!Ç�Æ�Ó8É�ÊLË Ø8ÉYÅ81
Å¾Ä-ÏGÄ-Ê?ÂSØ!ÄIÐ�É�Ë	ÊCÐ-ÕyØLÒ�Â%Ò�ÖCÒ8ÐxÄ'ÐxÆ�ÅfÂ�ÈVÒ�ÏGÄ	ÕpÒ�ÊCØtÃCÒ�Ï%Ø!ÈVÒ�ÏGÄ'Î!Ç�Ò�ÂxÅfÆ	ÏPÔ�Ð-í&vxØ!ÄIÒ0ÇYÇ�Ó	ÕwÂPÃLÄrìCÐxÄ-Ï%Ð
ÐxÃLÆ	ì!Ç�Ø ë Æ8ÏPÏPÆ	Ö)Æ	Ï%Ò�ÂPÄ�ÂPÃLÄ�É�Ïw�CÊCØ8É�ÊLË?ÐªÅ¾ÏGÆ	Ô Ø!Æ ë ìLÔ'Ä-Ê!Â%Ð;ÈªÉ�ÂGÃ�É�Ê!ÅfÆ	ÏPÔ�Ò�ÂxÉ�Æ	Ê�ÅfÏPÆ	Ô ÂPÃLÄIÐxÄ
ØLÒ�Â%Ò�ÖCÒ8ÐxÄIÐ-íTxwìLÂ\ÂPÃ!É�Ð�ÏPÄ��	ì!É�ÏPÄIÐ\ÂGÃLÄ-Ô ÂPÆSÇ�ÄIÒ�ÏPÊ�Ò�Ö)Æ	ìLÂ+Ø8É��pÄ-ÏPÄ-Ê!ÂdÐ ë ÃLÄ-Ô�Ò	ÐmÕCÂPÆrÔ�Ò	ÐxÂPÄ-Ï

y z



.

DBA

Sybase Verity M-204 Specol-Flat files

Mainframe GatewayESS ESS

DSQTM

MIST

KB

Schema

Topic Trees

Mappings

User+
Application

{:|
}�~l���������A�	�	�l|������u��~l���������&�w�4�b�l|
�l�����"����~��u��~l�����R�&�2���b�����f�s� ���Y�&� �u�r���

�& �¡£¢�¤£¥�¡�¦&§�¨ ¢�¨ ©�¨�ª�¦�«� �¦	¬®­,¡
¨ ¯�°� �¨r°�¦�ª	±�¨ ¯�§C¢³²Y©�¦Y¨ ©�¡�¦�¢³²�¤�¯�¢³¦	¬³¥�¬³¦	¢w¢®´�¦µ§�¨ ¢�¨�¢³´�¨ ¢:¤
ª
¬³¦	¢³ �¬³¯�¦�§l¶

· ¨ ¬®¯�²�¢�¸w¨�ª�¨ ¥�¥�¡�¤£¦�§¹¢³²�¢®´�¤ºªs»	¨2ª<¦¼¨�ª�½8² ¡�¡£² ¸�ª*¶¿¾�ª�ª<´�² ¸w¯�¤�¯�À�¤�°� �¬³¦TÁ�±�¨ ¢¿»�²2�,¥�¤�¡£¦	Â
¢<¤��,¦�±l �¯�ª<¢³¬® �»�¢³ �¬³¦�§�Ã�¢³¦�Ä�¢³ �¨u¡8Åw¨ ¯�§nª<¢³¬³ �»�¢³ �¬®¦�§RÃ�¬³¦�¡
¨ ¢<¤�²�¯�¨u¡8Å�§�¨ ¢�¨^ª<²� �¬�»�¦�ª\¸¼¦	¬®¦�¤�¯�Â
¢³¦	°�¬�¨r¢³¦�§aÆ2¤
¨Ç¨a»�²��,�C²�¯È»�²�¯�»�¦	¥�¢® �¨u¡É�,²�§�¦�¡µÊ�Ë	Ì Í�¶V¾w¢�¬® �¯�Â8¢<¤��,¦�±¿§�¨ ¢�¨ ©�¨�ª<¦,«2 �¦	¬<¤�¦�ª
¸T¦	¬³¦���¨ ¯�¨ °2¦�§^©4­a¨,§2¤
ª<¢³¬<¤�©� �¢³¦�§Î¯�¦	¢<¸¼²2¬³Ï�²r½Ð§�¨ ¢�¨ ©�¨2ª<¦Y¨ °�¦	¯�¢�ª\ÊÒÑ�ÓuÍ�¶

¾ÔªÕ¤£�C¥�¡Ö¤�×�¦�§�Ø�²�¥�¤
»n¢³¬³¦	¦b¤
ªÇª�´�²)¸Z¯X¤�¯Ù¢®´�¦È¢®²�¥M¡£¦�½8¢Ç²r½iÀ�¤£°2 �¬³¦ÛÚ4¶ÜØÝ´�¤ºªÎ¢³¬³¦	¦
»	¨ ¥�¢³ �¬³¦�ª�¢®´�¦Ý»�²2¯�»�¦	¥�¢s² ½Þ¨�ßÎ¤áà�â�ã�± ¨Aä�² Æ�¤�¦	¢	å)æÝ �ª³ª�¤
¨ ¯&×�°�´�¢³¦	¬�¥�¡
¨ ¯�¦�±�¢³´�¬®²� �°�´&¢³¦	¬³��ª
¬³¦�¡
¨ ¢³¦�§n¢®²^¤£¢u¶�ØT´�¦�»�²2¯�»�¦	¥�¢�ªY¨ ¬®¦¹ª�¢³¬³ �»�¢³ �¬³¦�§�¨�ª�¨a¢³¬®¦	¦i¢®²Ç¨�ª³ª�¤
ª<¢V¤£¯��,²"§� �¡
¨ ¬�¤£ç�¤�¯�°
¢³´�¦	�Ç±2©� �¢¼¢®´�¦	¬³¦T¤
ª:¯�²iª<¦	��¨r¯4¢<¤
»	ª�²�¢³´�¦	¬É¢®´�¨ ¯�¢®´�¨ ¢s¢³´�¦�»�²�¯�»�¦	¥�¢�ªs²r½�¢®´�¦�»³´�¤�¡
§^¯�²�§�¦�ª
¨ ¬³¦n¨�ª³ª<²�»®¤
¨ ¢³¦�§M¸T¤�¢³´6¢³´�¦R»�²�¯�»�¦	¥�¢a² ½Y¢³´�¦n¥�¨ ¬®¦	¯4¢^¯�²"§�¦�¶éè�¯�¢³ �¤�¢<¤�Æ�¦�¡�­�±Y¨ ¯Ù¨ ¬³¢<¤
»®¡�¦�±
¦�¶ê°�¶�±�¨Î¯�¦	¸�ª<¸T¤�¬³¦C¬³¦	¥�²�¬®¢�±��&¤�°�´�¢�©�¦a¨ ©�²� �¢YßÎ¤áà�â�ã�ªZ¤�½T¤�¢i�C¦	¯4¢<¤�²�¯�ª\¦	¯�²2 �°�´ë²r½¼¢³´�¦
¢³¦	¬³��ªA¬³¦�¡
¨ ¢®¦�§f¢³²Rßa¤8à�â�ã�¶fÃÕØT´�¤
ªA¤
ª,¨nª�¤��,¥�¡�¤�×�¦�§6§�¦�ª³»�¬<¤�¥�¢<¤�²�¯M² ½�¢³´�¦Ç¨�ª®ª< ��,¥�¢<¤�²�¯
¤��,¥�¡�¤º»®¤�¢<¡�­Ù�^¨�§�¦n©4­Ûìs¦	¬<¤�¢<­X¨ ¯�§M²�¢³´�¦	¬^¢³¦�Ä�¢,¬³¦	¢³¬�¤£¦	Æ ¨u¡iª<­�ª<¢³¦	��ª*¶�ÅíØT´�¦Ç¢®²�¥X¬<¤�°�´�¢
² ½ÝÀ�¤�°� �¬®¦aÚ�ª<´�² ¸�ª�¨aª�¤��,¥�¡�¤
ª<¢<¤
»^²�¯�¢³² ¡�²�°�­b¸T¤�¢³´ë»�²�¯�»�¦	¥�¢�ª�¥�¦	¬®¢�¨u¤�¯�¤�¯�°È¢®²a¸¼¦�¨r¥�²�¯�ª	±
×�°�´�¢³¦	¬Y¨u¤�¬�»�¬�¨u½8¢�±l¨ ¯�§b¢³´�¦&´4 ��^¨ ¯R§�¦�ª�¤�°�¯�¦	¬�ª�²r½¼¸T¦�¨ ¥�²2¯�ª	¶YæT¦	°� �¡
¨ ¬\¡�¤�¯�¦�ªA¬³¦	¥�¬³¦�ª<¦	¯�¢
°�¦	¯�¦	¬�¨u¡�¤�ç�¨ ¢<¤�²�¯lå ª<¥�¦�»®¤
¨u¡�¤�ç)¨ ¢�¤£²2¯n¡�¤£¯�Ï�ª	îl§�¨�ª<´�¦�§ï¡Ö¤�¯�¦�ª\¬³¦	¥�¬®¦�ª<¦	¯4¢\¨ ¢³¢³¬<¤�©� �¢³¦�ªÝ² ½�»®¡
¨�ª®ª<¦�ª	î
¸w¨�Æ�­�¡Ö¤�¯�¦�ªb¬³¦	¥�¬³¦�ª�¦	¯4¢^¯�¨ �,¦�§M¬³¦�¡
¨ ¢<¤�²�¯�ª�´�¤£¥�ªb¨ �,²�¯�°Û»®¡
¨�ª³ª<¦�ª*¶ÜØT´�¦Ç©�²�¢³¢³²2�ð¬<¤�°�´�¢
ª<´�² ¸�ªZ¢Õ¸T²a§�¨ ¢�¨ ©�¨2ª<¦&¢�¨ ©�¡�¦�ª\¸T¤�¢³´b¤�¯�½á²�¬®��¨ ¢<¤�²�¯ë¨r©�²� �¢\×�°�´�¢³¦	¬�¨u¤�¬�»�¬�¨u½8¢�±�¨ ¯�§n¨ ©�²� �¢
¥�¦	¬�ª�²�¯�ª	±�¬®¦�ª<¥�¦�»�¢<¤�Æ�¦�¡�­�¶TØT´�¦	¬³¦w�¹¤£°2´4¢s©�¦�¨ ¯,¦	¯�¢³¬³­V½á²�¬ÉßÎ¤8àµâ2ãZ¤£¯C¢³´�¦T×�¬�ª<¢s¢�¨ ©�¡�¦�±4¨ ¯�§
²�¯�¦T½8²�¬�¤�¢�ªÉ§�¦�ªÕ¤£°2¯�¦	¬�±�ßa¤�Ï�² ­4¨r¯�±u¤£¯^¢³´�¦wª<¦�»�²�¯�§C¢�¨ ©�¡�¦�¶sØT´�¦�Ø�²�¥�¤
»Z¢³¬³¦	¦�¨ ¯�§C§�¨ ¢�¨ ©�¨�ª�¦
¢�¨ ©�¡�¦�ª\¨ ¬³¦\¬³¦�¡
¨ ¢³¦�§a¢®´�¬³²� �°�´a¢³´�¦�²2¯4¢³²r¡£²2°�­�¶

À�¤�¬�ª<¢�±�¨iØ�²�¥�¤
»Y»�²2¯�»�¦	¥�¢�¢³¬®¦	¦�¥�¨ ¬�ª<¦	¬T¤
ªZ �ª<¦�§a¢®²¹»�¬®¦�¨ ¢³¦\¤�¯4¢®¦	¬³¯�¨u¡¿¬³¦	¥�¬®¦�ª<¦	¯4¢�¨ ¢<¤�²�¯�ª

ñ �



.

MiG29

People
Terms

r73 mig29 sirena
Mikoyan

mikoyanivan artem

Weapon

Air Sea

Fighter Bomber

Person
designerprice

Number

topspeed

Fighter Speed Weight Price

Person DOB Specialty

weight

expert-in

òÉó�ô�õÞö�÷aø�ù�úV÷)û8ü2ý�ó�þlôÇÿ����Þó��,ÿ�ö�÷ ÷���ü�þ	��
&ü2ý�ü
��ü��®÷������l÷��Rü��

������������� �"!"#�#%$&�"'�(��)��(�*�+�# ,�$-#%./+�021/3"4��657�8'��9$&�:!"�:�;#%$"$&��$<!"#;��#�!"!"#%./�"�=(�$?>A@CBED�FHG
I BCJ
@-K I D�L
F	MONP4�#%�;��*�.AQ?1/3"4��6��$R�"':#�*S,�$-#%.T�"��UV(��S#%(��8'W�;��*��;#��:� �X*W�8':#=�"!"#�#%$ �"�
�;��!"!"#%$Y����*�.
�X*:Z2�;�
*��;#��:�O$&�X*[(\�;��U]UR��*���*��8��^X��Z�0�N_�`'��9$a$-�"#��/�:!"��b���.�#%$)(=$-#�UV(c*��-���
�X*��"#�!8�:!"#��O(��-�X��*\����!d#%(
�"'=�"!8#�#�Q�(�*�.R��.�#�*��Y�fe�#%$)�;�
*��;#��:�O$?��!"��Ug.
�ih	#�!"#�*��_�"!8#�#%$?'�(Eb��X*:Z
�"':#j$8(�U]#)U]#%(�*��X*:Z�N<k?#;^�(��-�X��*�(E^l.:(��O(c+�(�$-#j$8�"':#�UV(
$d(�!"# (E^�$-�VU\(��:��#%.m�"�]�"':# $"(�U]#
�;��U]U]�
*n��*��"��^X��Z�0�N<�?':# �-o��\$-#��O$&����UV(c�:���p*:Z�$<0��X#;^�.�#;q:#%�;,:�O(�+�^X# ^i�X*:rs(�Z�#%$a(�U]��*:Z
�"':#2���������/�"!"#�#%$\(�*�.t$-�"!",��;�8,:!"#%.W.:(��;(�+�(�$-#%$�Nu�?':#2(c+���b�#n�;(�$-rv��$\��#�!-����!"UR#%.S+�0
$-���:'���$-�-����(��8#%.=,�$-#�!O$`��!d!"#%$-�
,:!O�;#w(�.�U �X*���$-�"!O(c�"��!O$�N
x �sovod':#�*](&,�$-#�!y��$"$-,:#%$�(<�	�������?z
,:#�!"0]57#;�X�"':#�!l�8':��$-#�*a��!"��U{(c*j#;q���$-�-�X*:Z<^i�X+:!O(�!"0

��!d�;��*�$-�"!8,��;�"#%.\,�$|�X*:ZV#;q���$-�-�X*:Z=�;��*��;#��:�O$;MOQ��"':#w}a4:~_�&1�,�$Y#%$?�"':#w(�+��sb
#_UV(c�:���p*:Z�$
�"� �:!"�:.�,��;#j(]�;��!8!"#%$-���
*�.
�p*:Z=$-#��?���?4:~_��z
,:#�!-�X#%$�Nl�`':#w��!-�XZ��X*�(E^�z�,:#�!"0R��$?#;q:#%�;,:�"#%.
��*=�"':#)�"#;q:�d#�*:Z��X*:#����"':# 4:~_�vz�,:#�!-�X#%$)(�!8#_#;q:#%�;,:�"#%.=�
*n�"':#w$-�8!",��;�",:!"#%.=.:(��;(�+�(�$-#%$�N
�?':#V}a4:~_�d1���,�$-#%$)�"':# !"#%$Y,�^p�;$�N=�d*:#]#;h	#%�;�-�Xb�#Ro`(E0=�"�\��,�$-#]�8':#%$-#]!"#%$-,�^X�O$��X*���,:!
(��:��^i����(��-�X��*nod(�$��"� �:!"�:.�,��;#w(a'�0���#�!8�"#;q��<.����;,:U]#�*��?��!"��U6�"':#V��(�!"�Y�9�8^X#%$"��!"#��",:!"*:#%.
+�0S�8':#=�"#%$-�V$-#%(c!O�"'	N��`':#n'�0���#�!"�"#;q:�]#%$"$-#�*��-��(E^i^X0W^i�X*:r:$\�"':#n$-#;^X#%�;�"#%.Po?��!O.:$�Q�#�N�Z�NXQ
��1m�������:Q�� o?�X�"'�!"#%$Y,�^p�;$<����z�,:#�!Y�p#%$���!8��U��8':#j$-�"!8,��;�",:!"#%.�.:(��O(�+�(
$-#%$d�:!8�sb
��.
�X*:Z2(�.��
.
�X�-�X��*�(E^d�X*�����!"UV(��Y�p�
*W�"���"':#=,�$-#�!EQl#�N�Z�NXQ��"':#=�:!-���;#/��!]�"���S$-��#�#%.S���)�"':#n(E�X!O�;!O(s���%N
� #2(
.����:�"#%.P�"':#��_�&12�u$-�O(c*�.:(�!O.v����!\�"':#%$-#�.����;,:U]#�*��O$�Q&od'����"'�#�*�(�+�^X#%$\,�$|�X*:Z
�;��U]U]#�!;�8�9(s^ �t��� +:!"��o_$-#�!O$�N
�?'�,�$�Q��"':#d,�$-#�!���$��:!"��b���.�#%.\!"#;^X#�b�(�*��d.:(��;(<��!"��U��8':#_$-�"!",��;�8,:!"#%.V.:(c�O(�+�(�$-#%$�Q�+:,:�

� ø



�-���X�; �¡��%¡P¢�£8¤�¥§¦"�:�;�X£\¨:©��p©�¦"��£"�%�Y¦-�X©:ªW¡���¦O«E�i ���¬{­?�:�/¥V«�®:®��X©:ª��=«�£8�n¯;¤�©��-¦"£"¨�¯;¦8�%¡S°�±
�;²�®���£"¦w¨��Y��£O��³	°:¨:¦w�C�p©�¯;�\¦"�:�]¥\«�®:®��X©:ª��w«�£8�j£8��¨��"«�°� X��³y¦"�:�;�X£w�;´	¤�£"¦<���< X��µ���£;«�ª��%¡�¦"¤
¢¶«
¯8�f i�X¦O«�¦8�w¦"�:�)·?¤�£"¸\¤�¢¹¤
¦"�:��£d�;²:®���£"¦)«�©�¡\©�«E�Xµ��a¨��-��£O��¬

º »½¼[¾W¿ À�ÁPÂdÃs¼�¾PÂ

­?�:�w«�°�¤sµ
��«�®:®� i��¯�«�¦-�X¤�©��`�X©�¯8 X¨�¡��j�-¤�¥R�_¤�¢y¦"�:�)¥V«�Ä-¤�£?«�©�¡V¯;¤
¥]¥]¤�©\°:¨��|�X©:�%�"�&©:���%¡:�
¦"��«�¦?�:��¦"��£"¤
ª���©:��¤�¨��<¡:«�¦O«�°�«��Y���-±:�-¦"��¥\�?¥ ¨��-¦_«�¡:¡�£"�%�8��Å
ÆtÇ_��¦"¦-�X©:ª]¦8¤]¦"�:�w¡:«�¦O«�·?�X¦"�n« ���Xª��:ÈÉ X��µ��; lµ
�p��·
ÆtÊl¤�¤
£O¡
�X©�«�¦-�X©:ªV¦8£O«�©��"«�¯;¦Y�p¤
©��d«�¯;£"¤��8���Y±��-¦8��¥V�
ÆWË)«�¦O« ¯8 X�%«�©��X©:ª
ÆWÌ:¨��|�X©:ª\¦"£O«�¡
�X¦-�X¤�©�«E �¡:«�¦O«a·?�X¦"�n©:¤
©��-¦O«�©�¡:«�£;¡=¡:«�¦O«:¬
Í ¦Î�9�Î�X©��-¦"£"¨�¯;¦Y�pµ
�l¦"¤_�Y�����:¤s·TÊ�«�£"©:¤�¦	«�¡:¡�£8�%�"�-�%¡<¦"�:�%�-�?¡
�i´Î��£8��©�¦	®:£8¤�°� X��¥V�	¦8�:£"¤�¨:ª��

« ¨:©��i¢�¤
£"¥g¢�£O«�¥R��·�¤
£"¸Ï¬�­?�:�)®:£8¤�°� X��¥�¤�¢l«�¯�¯;�%�"�C�p©:ª=¡:«�¦O«�¦"�:£"¤�¨:ª��=���Xª��:ÈÉ X��µ��; �µ
�p��·<�
·d«��y·?�; f XÈ�¸�©:¤�·d©V°��;¢�¤
£"�)Ê�«�£8©:¤�¦%³�«E X¦"�:¤�¨:ª
� ¢���·t¯;¤�¥]¥]��£;¯8�9«s Î�-¤� X¨:¦-�X¤�©��?«�£8�`«Eµ�«E�i 9«c°� p�
��µ���©n¦8¤�¡:«E±�¬?­?�:�wª�£8¤s·&¦"�V¤c¢l¦"�:�)·?¤�£"¸
Ð�¤s·u«�©�¡n¡:«�¦;«]¯8 X�%«�©��X©:ª\�p©�¡�¨��Y¦"£-�X�%�<¤�µ���£d¦"�:�
®�«��-¦<¢���·�±��%«c£O�&���w®:�:��©:¤
¥]��©�«E 7³y°:¨:¦w¦"�:�%�-�R®:£"¤�°� X��¥V�a·?��£"�<ÄC¨��-¦a°�«�£"�; X±�°��;�X©:ª�¨:©:È
¡���£O�-¦"¤�¤:¡=·d�:��©vÊ�«�£8©:¤�¦?�X¥]®� X��¥]��©�¦"�%¡�¦"�:�]¯;¤�£"£8�%�-®�¤�©�¡
�X©:ªn«�®:®� i��¯�«�¦-�X¤�©���¬ Í ¦<���<©:¤s·
·?�; f XÈ�¸�©:¤�·d©W¦"��«c¦j©:¤
©�¦"£;«�¡
�X¦-�X¤�©�«E 7³?¨:©��-¦"£"¨�¯;¦8¨:£"�%¡S¡:«�¦O«��Y¨�¯"�W«��a¦"�;²:¦ ��� �;²:¦"£"��¥]�; X±
¯;¤�¥]¥]¤
©��X©W¥R¤��-¦ ®:£O«�¯;¦-��¯�«E )«�®:®� i�9¯�«c¦-�X¤�©��\¤�¢�¯;¤�¥R®:¨:¦-�X©:ª�¬SÑ���¦%³?«m¢���·g±
�%«�£O� «�ª�¤�³
¨:©��-¦"£"¨�¯;¦8¨:£"�%¡n¡:«�¦;«w·d«��`©:¤�¦dª��Xµ���©m�p¦;�d¡�¨:�)�X¥]®�¤�£"¦O«�©�¯;�a·?�X¦"���X©�¦"�:�w¡:«�¦O«�°�«
�-�w¯;¤�¥]È
¥ ¨:©��p¦-±�¬
Ê�«�£8©:¤�¦2¯;¤�©�¦"£-�X°:¨:¦"�%¡Ò«T©�¨:¥ °���£2¤c¢]�X©�¦"��£8�%�-¦-�X©:ªP�9¡��%«
��¦"¤�¡:«c¦O«�°�«��-�v£"�%�-�%«c£O¯"�	¬

­?�:�%�-�Ó�p©�¯8 X¨�¡��
ÆWË<��µ��; X¤�®:¥]��©�¦¹¤�¢�®�¤�·?��£-¢�¨� �¦"¤�¤c 9�Î¦"¤?®���£-¢�¤�£"¥�£8�%�-¤�¨:£O¯;�y�X©�¦"��ª�£O«�¦Y�p¤
©	³%��µ���© «�¥]¤�©:ª
£"�%�-¤�¨:£O¯;�%�`¤�¢Ô¡
�i´	��£"��©�¦_¥R¤�¡��; ���¬

ÆWÕ_�-� ¤�¢��X©�¦"�; i i�pª
��©�¦]«�ª���©�¦<¦"�%¯"�:©:¤c p¤
ª�±n¦"¤=¯;¤�¤�£O¡
�X©�«�¦"� ¦"£O«c©��"«�¯;¦-�X¤�©��<«�©�¡/·?¤�£"¸�È
Ð�¤s·<��³
�p©�®�«�£8¦-��¯;¨� 9«c£d��©�¯�«�®��-¨� �«�¦-�X©:ª=�;²�¯;��®:¦-�X¤�©2¯;¤
©�¡
�p¦Y�p¤
©��&¢�¤�£?·?¤�£"¸
Ð�¤�·_��¬

ÆWÕ_�-�?¤�¢	«�¯;¦"¤�£y¦"�%¯8�:©:¤� X¤�ª�±a·?�X¦"�V�"¯;£-�X®:¦-�X©:ªÓ 9«c©:ª�¨�«�ª��%�y¦"¤)¯;¤�¤�£O¡
�X©�«�¦"�_¡
���-¦8£-�X°:¨:¦"�%¡
«�¯;¦-�Xµ��X¦-�X�%��ÖC«�¦)«  X¤�·?��£< p��µ
�; l¤�¢�«�°��-¦"£;«�¯;¦-�X¤�©n¦8��«�©�¦"�:�)�X©�¦"�; i f�Xª���©�¦]«�ª���©�¦_¦8�%¯"�:È
©��9×
¨:�%�;ØO¬

ÆWÕ_�-�R¤�¢`¡��%¡�¨�¯;¦-�Xµ��\¡:«�¦O«�°�«��Y�j¦8�%¯"�:©:¤� X¤�ª
±n¦"¤=®:£"¤�µ
��¡��]©�«�¦"¨:£O«s Ô«�¯�¯;�%�8�<¦"¤n¡:«�¦O«:³
�%�-®��%¯8��«E i X±\¢�¤
£l¡:«�¦O«<�X©�¦"��©��|�Xµ��)«�®:®� i��¯�«�¦-�X¤�©��d�-¨�¯8�V«��Ô¸�©:¤�·? X�%¡�ª��)¡
���"¯;¤�µ���£"±]«�©�¡
¡:«�¦O« ®:¨:£-�iÙÏ¯�«�¦Y�p¤
©	¬

Ú ¤�£"�a®:£O«�¯;¦-��¯�«E i X±�³A·?�) X�%«�£"©:�%¡�«�©�¨:¥ °���£)¤c¢��p¥R®�¤�£"¦;«�©�¦` p�%�8�-¤�©��<·d����¯8�	³A¦"�:¤�¨:ª��
¤�°�µ��X¤�¨���³H¥]��£-�X¦d��¥]®:��«��C�9��Å
ÆtÛ�¦O«�©�¡:«�£O¡:�)«c£"� �;²�¦"£8��¥]�; X±2µ�«E X¨�«�°� X�]�X©Ü�X©�¯;£"�%«��|�X©:ªn¦8�:�]�;´	�%¯;¦-�Xµ���©:�%�"�<¤�¢?¤�©:��ÝÞ�
�;´Î¤
£"¦%¬ ß�µ���©��-¦O«c©�¡:«�£O¡:�)¦8��«�¦d �«�¦8��£w®:£"¤�µ�� ¦"¤=°��V¡��%«�¡�È���©�¡:�w«c£"�]°���¦8¦"��£)¦"��«�©

à�á



â:ãjä-åOæcâ�ç:æ�èOç:ä�é
ê�ë%ì�æ�í�ä-ë)å8î:ë�ïwð�ã�èOì;ë&ã�â:ëdå"ã ç�ë;ñ�â:ëwì;ã�ò]ó�ã
â:ë�â�åÔôpâ�å"ë�è-ð7æ�ì;ë%äÔò]ã�è"ë
ì8õpë%æcâ�õpï�ö

÷SøÒõXã�å<ã�ðlå-ôXò]ë]æ�â�ç/ë;ù	ã�è"ådú�ã�ë%ä`ôpâ�å"ãnç�ë�ê:í:ú�úcôpâ:ú=å8î:ëwè"ë%û
í�ôXè"ë�ò]ë�â�åOä<ã�ðlå"î:ë]æ�ó:ü
ó�õfô�ì�æ�åYôpã
â�ä�ö

÷Wý�þ�ë�â\õXã�ÿdüÉõXë�þ�ë;õ¹å"ã�ã�õ�ädä-í�ì8înæ�ä��yë�è-õ¹ì�æ�â\ê�ë û�í�ôXå"ë)ë;ù	ë%ì;å-ôXþ�ë<ôXânò\æ�â�æ�ú�ôXâ:ú]ì;ã�ò]ü
ó�õpë���ôXå-ï�é�ó:è8ãsþ
ô�ç�ë%ç ã�â:ëdç�ã�ë%äyâ:ã�å�ë���ó�ë%ì;ålå"ã�ã<òjí�ì8îaôXâ]å"î:ë?ÿdæ%ï)ãcðÎæ�ê�ä-å8èOæ�ì;å-ôXã�â�ä�ö

÷��?î:ë�è"ë)ô�ädäYã�ò]ëwç:æ�åOæRì8õpë%æcâ�ôpâ:ú=è8ë%û�í�ôXè"ë%ç ôpâ�æEõXò]ã�ä-å&ë�þ�ë�è"ï=æ�ó:ó�õiô9ì�æcå-ôXã�â	ö
÷Wýlä-åOæcê�õfô�ä-î�ôXâ:únì;ã�è8è"ë%ä-ó�ã
â�ç�ë�â�ì;ë%ädê�ë�åCÿ?ë�ë�ânä"ì8î:ë�òVæ�ä&æ�â�ç\ã�â�å"ã�õXã�ú�ôXë%ä�ô�ä&â:ã�â�å8è-ôXþ�ü
ô9æsõ¶é�ê:í:å<ã�ð�å8ë�â=ÿ�ã
è"å"î\å"î:ë)ë;ù	ã�è"å?ôXâní:â�ç�ë�è;ä-åOæ�â�ç
ôXâ:ú\å"î:ëwè"ë%û
í�ôXè"ë�ò]ë�â�åOä��SôXå&ô9ä<æ
ð�ã�è8ògã�ð ç:æ�å;æ]ì8õXë%æ�â�ôXâ:únæ�ó:ó�õiôpë%ç�æ�å?å"î:ë ä"ì8î:ë�òVæaõXë�þ�ë;õ7ö

� æ�è8â:ã�å_æ�ädæ�è"ë%ä-ë%æ�èOì8î=ó:è"ã
	Cë%ì;å_æ
ç:ç�è"ë%ä"ä-ë%ç/ä-ã�ò]ë)ã�ð�å"î:ëaò]ã�ä-ådì8î�æEõiõpë�â:úcôpâ:ú/ó:è"ã�ê:ü
õXë�òVä�ôXânòVæ���ôXâ:ú î:ë�å"ë�è"ã�ú
ë�â:ë�ã�í�ä�ôXâ�ð�ã
è"òVæ�å-ôXã�ânäYï�ä-å8ë�òVäÔð�í:â�ì;å-ôXã�â=ë;ù	ë%ì;å-ôXþ�ë;õXï�ö�
7ådó�ã�ä-ü
ä|ôXê�õXïWì;ã�â�å8è-ôXê:í:å"ë%çÜôXâSú�ôXþ�ôXâ:ú�å"î:ã�ä-ë=ó:è"ã�ê�õXë�òVä ú
è"ë%æ�å"ë�èaþ�ô�ä|ôXê�ôiõiôpå-ïtæ�â�çÜôXò]ó�ã�è8åOæ�â�ì;ë�ö
� æ�è"â:ã
ålôXâ�þ�ã�õXþ�ë%ç=ç�ë�þ�ë;õXã�ó�ôXâ:ú=â:ë�ÿ�å8î:ë�ã�è-ôXë%ä�é�ó:è"ã�å"ã
åCï�ó�ôXâ:ú]å"î:ë�ò6õXã�ì�æsõfõXï�é	æ�â�çRñ�â�æsõfõXï
ôXò]ó�õXë�ò]ë�â�åYôpâ:ú=æ�â�ç=ç�ë�ó�õXã�ï�ôXâ:ú\å"î:ë�ò�æ�ådì;í�ä-å8ã�ò]ë�èdä|ôXå"ë%ä�ö���ï\î�æEþ�ôXâ:ú]ë%ä"äYë�â�å-ô�æEõiõXï=å"î:ë
ä"æ�ò]ë)ú
è"ã�í:ó=ã�ð¹ó�ë�ã�ó�õXë ë�â:ú�æ�ú�ë%çRôXânå8î:ëjæ�ó:ó�õiô�ì�æ�å-ôXã�â�ä<æ�ädç�ë�þ�ë;õXã�ó�ë%ç/å"î:ë)ú�ôXþ�ë�ânå8ë%ì"î:ü
â�ô�û�í:ë%ä�éyÿ?ë ÿ?ë�è"ë]æ�ê�õXëVå"ã=è8ë%ç�í�ì;ë]å"î:ë]å-ôXò]ë�õ9æcú\ôpâvå"ë%ì8î:â:ã�õXã�ú�ï/å"èOæ�â�ä|ð�ë�è%ö��dã�ÿ?ë�þ�ë�è%é
ä-í�ì�ì;ë%ä"ä�ô9ä)ç�ë�å8ë�è"ò ôXâ:ë%ç�ê�ïnòRã�è"ëwå8î�æ�â�	Cí�ä-å)å8î:ë�äYã�í:â�ç�â:ë%ä"ä)ãcð`æ�â�æ�ó:ó:è"ã�æ�ì"î/ã�è)å"î:ë
å"ë%ì8î:â�ô9ì�æsõ æ�ì;í:ò]ë�â\ã�ð¹å"î:ë)ä"ì8ôXë�â�å-ô�ä-åOä�ôXâ�þ�ã�õXþ�ë%çAö�
|å�è8ë%û�í�ôXè"ë%ä?å8î:ë_ó:è"ë%äYë�â�ì;ëwã�ð¹ì8î�æ�ò]ó�ôXü
ã�â�ä�ãcðÎå8î:ëdå"ë%ì8î:â:ã�õXã�ú�ïaôXâVå"î:ë<ä-ó�ã�â�äYã�è-ôXâ:ú ã�è"ú�æ�â�ô��%æ�åYôpã
â�ä�é�ÿdî:ã æ�è"ëdÿ`ôfõiõiôXâ:ú]å"ã æ�ä"ä|ôXú�â
å"î:ë<î�í:òVæcânæ�â�ç ôXâ�ð�èOæ�ä-å8è"í�ì;å"í:èOæEõ	è"ë%äYã�í:èOì;ë%ä�â:ë%ì;ë%ä"ä"æ�è8ïVå"ãaô�ç�ë�â�å-ôið�ï\å"î:ë;ôXèdò]ã�äYålôXâ�å"ë�è"ü
ë%ä-å-ôXâ:úwó:è8ã�ê�õXë�òVä�é�í:â�ç�ë�è;ä-åOæ�â�çaå"î:ë�ò6ÿ?ôXå"î]ä-í�� ì8ôXë�â�å�å"ë%ì8î:â�ô9ì�æsõÎç�ë�åOæEôiõ�å"ãwäYã�õXþ�ë?å"î:ë�òné
æ�â�çRñ�â�æEõiõXïnå"ã\ì�æ�è"è"ï]å8î:ë�ògã�í:å%ö

�?î�ô�ä&ÿ`æ
älâ:ã
å_æ�â=ë%æ�ä-ï\åOæ�ä��Ïé�ë%ä-ó�ë%ì8ô9æsõfõXïmôpâ/ë�â�ç�ü�í�ä-ë�è<ã�è"ú�æ�â�ô��%æ�åYôpã
â�ä�é:ÿdî:ã]ÿ?ã�í�õ�ç
î�æEþ�ë_ú
è"ë%æ�å-õXï\ó:è"ë;ð�ë�è8è"ë%ç��Cæ�â�çRè-ôXú�î�å-õXï ä-ã�� å8ã]ã�ê:åOæEôXânä-ã
ò]ë�ì;ã
ò]ò]ë�èOì8ô�æEõ	ã�ù	ü�å"î:ë�ü7ä-î:ë;õið
� ��� �! "�?ä-ã�ð�åCÿdæ�è8ë�ö#�&ãsÿ?ë�þ�ë�èEé�ÿ&î:ë�â2ì;ã�ò]òRë�èOì8ô�æEõÔäYã�õXí:å-ôXã�â�ädÿ?ë�è"ë)â:ã
å?ð�ã
è"å"î�ì;ã�ò ôXâ:ú�é
å"î:ë%ä-ë?ã�è"ú�æ�â�ô��%æ�å-ôXã�â�äyÿ?ë�è"ë?ÿ?ôiõiõfôXâ:ú]å8ã�ä-å8ë�ówð�ã�è"ÿdæ�è;ç)å"ã<åOæ$��ë?å"î:ë�õXë%æ�çAö�%Üë�ë�òRó:î�æ�ä|ô���ë
å"î�æ�å%é:ç�ë%ä-ó�ôXå"ëaå"î:ë'&�ä-í�ì�ì;ë%ä8ä)( ã�ð¹å8î:ëwæ�ê�ã�þ�ëwæ�ó:ó�õiô�ì�æ�å-ôXã�â�ä�é�å"î:ë�ï=æ�è"ëwäYå-ôiõfõyó:è"ã�å"ã�å-ï�ó�ë%ä�é
æEõXê�ë;ôXå_ì�æ�è8è-ôXë%ç ã�í:å�æcå�æ)è8ë�ò]ã�å"ëdã
è"ú�æ�â�ô��%æ�å-ôXã�â	öyøPõXã�å?ò]ã�è"ë?ë;ù	ã�è"åÔô�ä�è"ë%û
í�ôXè"ë%ç\ê�ë;ð�ã�è"ë
å"î:ë%ä-ëwæ�ó:ó�õiô�ì�æ�å-ôXã�â�ä)ì�æcâ=ê�ëjì;ã
â�ä|ô�ç�ë�è"ë%ç�ì;ã�ò]ò]ë�èOì8ô�æEõ�û�í�æEõiôXå-ï�ö

*,+.-0/21!34+.5�6!798;:=<>6�3@?A-

�?î:ë � æ�è8â:ã�å ó:è"ãB	-ë%ì;å ÿ`æ
ä]æ�ç�ë%ä"ì;ë�â�ç:æ�â�åVã�ð<å"î:ë � ê"	-ë%ì;å"ü � è-ôXë�â�å8ë%çDCFE&ô�ä-å8è-ôXê:í:å"ë%ç
 �ï�äYå"ë�òVä�� �G� EH "�=æ�â�çtå"î:ëJI?ë%æ�äYã�â�ôXâ:ú�ø<èOì8î�ôXå"ë%ì;å"í:è"ë%äK�LI?øH�]ó:è"ãB	-ë%ì;åOä=æ�åNM ��� ö
O è"ã
ò ôpå;ä)ôXâ�ì;ë�ó:å-ôXã�â	é � æ�è"â:ã�åwäYã�í:ú�î�å)å"ãnòVæcè"è"ï2æcè"å-ôiñÏì8ô�æEõlôXâ�å"ë;õiõfôXú�ë�â�ì;ë�édç
ô�ä-å8è-ôXê:í:å"ë%ç
ì;ã�ò]ó:í:å-ôXâ:ú�é�æ�â�ç=ç:æ�åOæ�ê�æ
ä-ë)å"ë%ì8î:â�ô9û
í:ë%ä&å"ã]æ�ç:ç�è"ë%ä"ä?å8î:ë)ó:è"ã�ê�õXë�òVä?ã�ð�î:ë�å"ë�è"ã
ú�ë�â:ë�ã�í�ä
æ�â�ç�ç
ô�ä-å"è-ôXê:í:å"ë%ç/ôXâ�ð�ã�è"òVæcå-ôXã�â2ä-ï:ä-å"ë�ò\ä�öG�?î:ë � æ�è"â:ã�å<ä-åOæEù�î�æ�ç�æ\ä|ôXò ôiõ9æcèwèOæ�â:ú
ë)ôXâ
å"èOæEôXâ�ôXâ:ú=æ�â�ç\ó:è"ã�ð�ë%ä"ä|ôXã�â�æEõyê�æ�ì)��ú�è"ã
í:â�çAö

�?î:ë � æ�è8â:ã�å¹ó:è8ãB	-ë%ì;å¹ÿdæ�ä	æ)ì;ã
â�ä-ã�è"å-ô�æEõ:è"ë%ä-ë%æcèOì"îaó:è"ãB	-ë%ì;å%éEÿ?ôXå"î]ä-ó�ã
â�ä-ã�èOä-î�ôXó ð�è"ã�ò
ã�è"ú�æcâ�ôP�%æcå-ôXã�â�äAå"î�æ�åÎôpâ�ì8õXí�ç�ë%ç��-æ���ä-ã�ð�åCÿdæ�è8ë	þ�ë�â�ç�ã�èOä�éB�7êQ�Hõ9æcè"ú�ë�ë�â�ç�ü�í�ä-ë�èOä�ã�ð�ä-ã�ð�å-ÿ`æcè"ë�é

R$S



T$UWVYXLZ\[]Z�^BUW_�`�aPb�T$UWZdc�ef_hgji�^Bk2b)l�cm_4k)efT
_n^BU2o$b)l"e=pjT$k)U"^Bb@q"k)^BrnefZ�bsV�eht
e�aP^
qWefV9u�v
v]wyxmz�uB{|x~}B�
v�uB��{|�W�\�)����x�vW�'TB_GT���^Bkd�'T\a���ehb)l"^"V�^$��c�U�b)ehk�TBZ�bnc�U"�N��c�b)l�_nqW^BUW_�^Bk._hg���l"ef_ne���ehk)eHc�U
TBV"V
c�bnc�^BU�bd^�bdl"e9��^Bk)e�b)k.TBV
c�bnc�^BUWT�a�q0ehknc�^�V
cmZ�b)efZdl"U"^$a�^B�B��b)k.T$UW_L��ehk���^Bk)�"_nl"^BqW_�T$UWV
q"k)^BrnefZ�bAkdehtBc�eh��_hg���l"e'qWT�k)b)U"ehk._nl�c�qW_H��ehk)e'V�ef_�c��BU"efV�bd^9ayc�U"��b)l"e�pjT$kdU"^BbGk)ef_nefT$k�Z)l
_nb.T\����c�b)l�V�ehtBe�a�^Bq0ehk._AT$bGbdl"e�_�qW^BUW_n^
kG^Bk)��T$U�c��fT$b�cP^
UW_G_n^NTB_!b)^NV�ehq�a�^$��b)l"e�pjT$k)U"^Bb
b)efZdl"U"^$a�^B�$c�ef_@c�U�kdefT\a�T$q"q�aycmZhT$bnc�^BUW_hg���l"e��B^�T\am_2^$�"b)l"ef_ne�qWT$k)b)U"ehk�_nl�c�qW_4�jehkde�b)l"k)ehe��|^$amVQg
i@c�k._nbfo�b)l"eh����^B`�amV9q"k)^$t
c�V�eGkdefT\a��|�j^
knamV9V�eh��^BUW_nb)k�T$bnc�^BUW_�^$��XLT$UWV9_nehk)t
eATB_�b)ef_nbd�|�WefV"_
��^
k�t�T\aycmV"T$bnc�^BU9^$�\[2b)l"eGpjT$kdU"^Bb�b)efZdl"U"^$a�^B�$c�ef_ho�b)l"ehk)eh����TB_)_�cm_nbnc�U"��cPU�k)e� WU�c�U"��k)ef_nefT$k�Z)l
V
c�k)efZ�bnc�^BUW_hg�¡BefZ�^BUWVQo$efTBZdlAehUWV��|`W_�ehk#qWT$kdbncmZdcPqWT�U�b4��^B`�amVGk)efZ�e�c�tBe�T�q"k)^
b)^Bbn��q0es_�^$a�`"bnc�^BU
b)^9^BU"e�^��jb)l"e�c�k�`"k)�BehU�bGq"k)^B��a�eh�'_ho4��l�cmZdl���^B`�amV�l"e�a�q�k)e� WU"e�b)l"e�c�kA`"UWV�ehk._nb�T$UWV
c�U"�
^$��b)l"e�c�k�q"k)^
��aPeh��_hg���l�c�k.VQo0b)l"eAqWT$kdb)U"ehk._nl�c�qW_=�j^
`�a�V¢q"k)^$tBcmV�e��'T$kd�Behb�V�ehtBe�a�^Bq"��ehU�b
��^
kGb)l"e�tBehUWV�^BkHqWT$k)bncmZdc�qWT$U�b._ho@b)l�`W_=�£TBZdcyayc�b.T$bnc�U"��Z�^B�Y��ehk.ZdcmT\ayc��fT$bnc�^BU�^$�jb)l"e¢pjT$k)U"^Bb
b)efZdl"U"^$a�^B�B�Bg

��l"ehk)eY�jehkde'T�U�`"���0ehk�^���_nehknc�^B`W_HT$b)b)eh�Yq"b._!�'TBV�e��|^BkGb)l"e�Z�^B����ehk.ZdcmT\ayc��fT$bnc�^BU
^$��pjT$k)U"^Bb\g¤��l"ef_ne9�£T\cya�efV�V�`"eNbd^�T�t�T�knc�ehbL��^$�G�"`W_�c�U"ef_)_�k)efTB_�^BUW_hg�¥=^$�jeht
ehkfo�b)l"e
pjT$k)U"^
bj_nq0^BUW_n^Bk._�V
cmV��$c�tBeGpjT$kdU"^BbjT$�Y^BU"�Ab)l"e!�Wef_�bjbdefZ)l"U�cmZhT\a2k)eht
c�eh��_�^$�2b)l"e§¦¨p�p
q"k)^BrnefZ�b._hg@©�a�b)l"^
`"�Bl�pjT$k)U"^Bb4lWTB_4^$ª9Zdc�T�a«a���ehUWV�efVQo�c�b._@c�U�b)e�aya�efZ�b)`WT\a2q"k)^
qWehk)bn�G�WefZhT���e
b)l"e�_�`"�W_nb)k.T$bde!��^Bk!b)l"eY¬.�h­h}$®]wy�\¯�{~��q"k)^BrnefZ�b�°²±B³\´£g�µJ^Bk)�Ycm_GZ�^BU�bnc�U�`�c�U"�Wo2T$UWV�_n^B��eG^��
b)l"e�pjT$kdU"^Bb�Z�^B��qW^
U"ehU�b._=�'T\���Behb=�We�Z�^
����ehk.ZdcmT\ayc��hefVQg

¶¸·�¹4º�»=¼¾½À¿�Á�ÂhÃ.Ä�·�¼4Ã.»�º�Å

©�b!b)l"e�TBV�t
cmZ�e�^$�ÆTYk)e��|ehk)eheBoQ��e!c�UWZdaP`WV�e�k)e��|ehk)ehUWZ�ef_!b)^�bdl"eAe�Ç"b)ehk)UWT\a�pjT$k)U"^
b�q"`"��aycP�
ZhT$bnc�^BUW_ho0Zda�T
_)_�cy WefV�TB_��|^$ayaP^$��_Èg
ÉËÊ�}B�Wz��nvQ{|¯�uBw@u$�£v"�.z\{~�§u
�WÌ�uB�nzh��x~{|�.z\{|¯��n�$ÍA°²³�o0±$ÎB´
ÉÀÏ�Ð�{|�\�"�hx�ÑÈwy�G�h�f��Òfx~z.�È���hÓ�xm{|zÈ��ÍH°Ô±"Õ$o"±BÖ$´
ÉÀ×j�h�h}B¯��nz.��x~�W{|�nØB�nuB{|x~}B�]Í�°�ÕfÙ�o"±BÙ"o2ÕfÚ�o2Õ\±�o@Õf³"oQÕhÎWo2Õ�ÛÜ´
ÉÀ×j�fwyu$Ð$�.Ì�{|�nuB�"�huBz\{|xm}B�Yv]�n}\z.�È�.�hxm��Ø�Í=°ÔÚ"oW±
±�o0ÚBÝ�oWÚ�ÛBoWÚBÞ$´
ÉÀßA�W}BÓ�wy�.Ì\ØB��ÌBx��Üz�}BÒf�\�.àBÍ�°ÔÚ$ÎWo"ÚBÙ$´�g
��l"e�T$�0^�t
e�qWT$q0ehk._�V
cm_)Z�`W_)_�bdl"ejt$T$knc�^B`W_�Z�^B�YqW^BU"ehU�b._@^$�2pjT$k)U"^
bsTB_@b)l"eh�HehtB^$a�tBefVQg

��l"ehk)e���TB_=^B��t
c�^B`W_�a��J_�c��BU�cy ]ZhT$U�bGk)ef_nefT$k.Zdl�e��2^Bk)b=cPU�b)l"e�k)e�amT\Ç"efV�b)k�T$UW_)TBZ�bnc�^BU�q"k)^B�
Z�ef_)_�c�U"�9T$UWV�k)ef_n^B`"k�Z�e!cPU�b)eh�Bk�T$bnc�^BUNZ�^B��q0^BU"ehU�b._hg�©=a���^�_nb�T�a«a4^$�#b)l�cm_=�j^
k)����TB_�q"k)^B�
b)^Bbn��qWefVY��c�b)l�c�UJpjT$kdU"^Bbfo"T\a�b)l"^B`"�Bl9U"^
b�T�a«a4^$�2c�b���TB_�V�ehq�a�^��
efV�c�U9k)efT\a#T$q"q�aycmZhT$bnc�^BUW_
V�`"knc�U"��pjT$k)U"^
bfáÔ_Æayc«�|ehbnc���eBg!©G_�k)eh��T$k)�BefV�T$�W^$tBeBo"bdl�c�_=��^Bk)��lWTB_=�WehehU�c�U"l"ehknc�b)efV����
pjT$k)U"^
bfáÔ_G_n`WZhZ�ef_)_�^Bk�q"k)^BrnefZ�bfo�¬��h­h}$®]wy�f¯�{~��gNi�`"k)b)l"ehkfo4��^�_nbA^$��b)l"e�pjT$kdU"^BbGk)ef_nefT$k�Z)l
_nb.T\�NlWT\tBe!b.T$�
ehU'`"q9q0^�_�c�bnc�^BUW_�e�am_neh��l"ehkdeBoWT$UWV9T$k)e!q"`"k._n`�c�U"����T$U��Y^$�#b)l"e!k)ef_nefT$k�Z)l
�B^�T\am_�bdlWT$b� Wk._nb�T$bdb)k.TBZ�b)efV�b)l"eh�¾b)^9p�T$k)U"^Bbfg���l�`W_ho�b)l"e!a�eh��TBZ��9^���pjT$k)U"^
b�ayc�tBef_=^BU2g

â�ã



ä åçæ�èêé¤ë�ìîí�ï�ðòñ�ó ï�éKô=õ

öJ÷�ø$ù)÷Hú�ûWü�÷hý"þ)÷fü¨þ)ÿ9þ��"÷��jø$ù)û"ÿ
þ����0ÿBû��nÿBù	��
�ÿBù���
����WÿBù)þ�úPû���ÿ�
"ùG÷	�2ÿBù)þ����WûWø$û��dúmø������
ø$ûWü��YÿBù.ø��������Q÷ �B÷hûNþ!�"ù)ÿ�
�����ü
ú#"��	
$�PþGþ�ú%�Y÷&� '�öJ÷�ø$ù)÷�ø��(�nÿ�ú�ûWü�÷hý"þ)÷füKþ)ÿ�þ��"÷�ø$û"ÿBû$�*)
��ÿ�
��=ù)÷	
|÷hù)÷h÷&��
�ÿ
ù�þ��"÷�ú�ù+�hø$ù)÷	
,
$��ù)÷føBü
ú�û��9ÿ-
�þ���ú(���Wø-�W÷hù��2ø$ûWü.��ÿ��/��÷hû�þ��=þ��Wø$þ0�Wø��B÷
�Bù)÷fø$þ��%�Kú%�1�"ù)ÿ-�B÷fü¨ú�þ&'324
"û�ú�ûWü"ø$ù45$úPû��6�87�ø6���Wø�ù)þnúmø������9��
����WÿBùdþ)÷fü�ý*�¨þ��"÷;:+��5*<
��ÿ-����÷ �B÷!ÿ-
>=�û��$ú�û"÷h÷hùnú�û����Wø�ûWü�þ��"÷+:�ø$þ�úPÿ
ûWø��>5*�dú�÷hû���÷�?"ÿ6
"ûWü"ø$þnú�ÿBû/
"ûWü�÷hù@�Bù.ø�û�þ��BADC@AE)
F�G�H�FJI-KLF ø�ûWü�ADC�AM) F�N�HPO�O*H�G '

Q ï/R"ï/S!ï�é�æAï�õ

T I U1V 
$�>WX'�WY���Wø�'[ZY\&],^�_!` 'a24A�bdc�ù)÷&�!� �e�jø-��ý"ùnúmü$�B÷��f2;WX� I&F�g�N '
T H-U c�ø-
$���h' W�þdþnú�÷��L24
"û�ú�ûWü"ø$ù[c>'P5$úPû��6�i�-Wh��ú�þ>cj'-5��"÷hþ!�i��ø$ûWük2�ø$ù)÷ lhC@
��LúPû�l
ú�÷ 7�ú(�	m�'

5��W÷&�dú�
,�Bú�û���ø$ûWüG÷hû$
|ÿBù��dú�û��!ú�û�þ)÷hù)þ.ø���lAü�÷ �W÷hûWü�÷hû��dú�÷&� 'fA£û�no_�^&\	p	p�q�rts*uP`v^�wo]tx$p�y�zP]tx
{i|j}Y~��v^�s�w�p�_Dp�s�\	p&�6�Wø-�B÷&� I&�PO-��I O*G ��WY
���
��nþ I&F6F�� '

T �-UX� ú�����ø$ùdû"÷hþ)þ&���!÷ �
ú�û��!û�ú�����þ&�fA£ûWü�÷hù,�n÷h÷hþ+2�ø�û�ú��Qø$ûWü�=a��ø�úPû"÷/C�ú(�!�i'0�!û"ÿ-7@��÷fü$�B÷
ø$ûWüYûWø$þ�
"ù.ø��e�mø$û���
WøP�B÷h�"ùdÿ���÷&���LúPû��f'h��^��X���$s�rt\	��],r(^6s�`+^�w�]tx$p�Z��[��� ���$�Dg$�	��G����
K*I �$WY
���
��nþ I&F6F�� '

T O�UX� ú�����ø$ù)û"÷hþ)þ&� � 
Wø$û��jø$ù���ÿ*��2�ø�ù)þnú�û"÷ m��]ø�ûWü�=a�mø\ú�û"÷�Cjú��!�i'0W�
,
"û���þnú�ÿBûWø���ú�û�þ)÷hù�)

 ø6��÷�þ)ÿ�ø@l�û"ÿ-7@��÷fü$�B÷�ýWø���÷ � W!û�:h�ic4�0÷hù����W÷&��þ�ú%�
÷�'�b@÷&�!�"û�ú��høL�JC�÷ �0ÿBù)þjW+�ob@)M:Y�e)
��F�� ) FJI ��2¢ú(��ù)ÿ�÷	��÷&��þ)ùdÿBû�ú(� ��ø�ûWü.��ÿ��1��
"þ)÷hù�b2÷&�!�"û"ÿ-��ÿ���� ��ÿBù��0ÿBù.ø$þ�úPÿ
ûi��WY
��nþnú�ûi�
b@¡X� I&F�F�I '

T G-U1¢ ��ù.ø$û4W�'e��
�l*�"ùd÷&��ø$ûWü£Wh���Y÷fü��X'e=j���'øP��ø$ù���úmüe�0÷fü
ú�þ)ÿBù�� 'X¤h¥§¦�p	\&]t¨	¤0_�rtp&sf],p�q
���$©�],r(q��6],�*¥��P`�p£ª�«�`�],p��k`�¬1Z­ªe^�©��*],rt^�s�w ^�_�ZYq�®���s�\	p	q¯Z�°�°�©�rt\��6],r(^�sJ`�'4c�ù)÷hû�þnú(��÷
±�øL�#�M� I&F�F�N '

T N-U c[��ú��yú��²=�'i�jø�û"ûWø$þ.ø�'+b@�"÷Hú�ù)ù)÷&��ú(�nþ�úPý$��÷���ÿ-�B÷Gþ)ÿ-7�ø$ù.ü���ú�û�þ)÷hùdÿ��W÷hù.ø�ý$�P÷�ü"ø$þ.ø$ýWø���÷
�����nþ)÷ �³� '´A£û�µvrt_�` ]+¶�sf],p&_	s���],rt^�sf��©/·�^�_!¸&`	x*^	°¹^�sº¶�s�],p�_D^�°�p&_��*¥�r(©�rt],«»rts9�.�*©�],r�¨
q���],�*¥!�-` pkª�«�`�],p��k`��$WY�"ùnú�� I&F6F�I '>�!÷ ��û"ÿBþ)÷�øBü"ü�ù)÷&����'

T K&U :�ú(�!�"ÿ-�mø����jø$ùdùnú�÷hù)ÿ§ø�ûWü�¼Gø��
úmü V ÷	��÷hù)û�þ)÷hù&'��0ú�ûWü"ø§úPû/��ÿBû�þ)÷	½"þ&'i��^��X���$s�rt\	��],r(^6s�`
^�w�]tx*p�Z��[��� ��H$�EO����¾O�O6O-�*O�G�g �-WY�"ùnú�� I&F�g6F '

T g-U ¼=ú���ú�þ)ùnú�ÿ*� V ÷hÿ
ù���ø-lBÿ6�Wÿ�
$��ÿ*� �e2�ø$ù�l�±�ÿ
ù)û�ú(��le�2ø$ûWü4Wh��úPþk5��"÷hþ��i'YW!û�ÿ-�B÷hù!�Bú�÷ 7
ÿ-
i7�ÿBù�l6¿WÿL78��ø$ûWø-�B÷ ��÷hû�þ � ?"ù)ÿ��À�"ù)ÿ���÷&������ÿ�ü�÷	�yú�û���þ)ÿk7�ÿBù�l6¿WÿL7�øP
"þ)ÿ��'ø$þ�úPÿ
û
ú�û$
�ù.ø6�nþ)ù�
���þ�
"ùd÷�'Á}+r�` ],_	r§¥��*],p	qÂ��s�qÃno��_���©t©�p&©�}���],�$¥��-` p ` � ���DH$����I6I&F���I&G6H �vWY�"ùnú��
I&F�F�G '

T F-U b@�"ÿ��'ø6�vC+' V ù!
"ýW÷hù&'ib@�"÷!ù)ÿ-��÷!ÿ-
#ø���ÿ��1��ÿBû�ÿBû�þdÿ-��ÿ����Hú�û�ø��!��ú�÷ �Bú�û��³���Wø$ù.ø$ý$��÷��
ù)÷ 
��)ø$ý$��÷0l�û"ÿ-7@��÷fü$�B÷�ýWø���÷&� '�A�û�no_�^�\�p	p�q6r(s$u-`v^�wh]tx$pYÄ�s�^�Å@©�p�q�u�p�Æop�°e_Dp�`�p�s�],��],rt^�s
��s�q1Æop	�-` ^�s�rts*u£�v^�s�w�p�_Dp�s�\	p&�6�Wø-�B÷&� N��JI	��N���H � I&F�FJI '

T I&�-U �h'�±=÷ 7�ú�þ)þ&��cj'��Æú����"ÿ��i��ø$ûWüXC+'J5Bþ)÷�ú��B÷hù&'�WÇ
"û�ú��B÷hù��)ø����Yÿ�ü$
$�mø$ù�ø���þ)ÿBùÈ
�ÿ
ù��'ø��yú(���

�ÿ
ù0W�ùdþnú����dú�øL�>A£û�þ)÷	���yú%�
÷hû���÷�'0A£û ¶�Ée�>Z+¶	� I&F$K-� '

ÊfË



Ì�Í�Í ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	ÕaÖ�×�Ò�Ø�Ù0Ó-Ø�Ú�Û+Ó�Ü6Ð(Ú�Ï3Ý�Þ�ß�Ð(Ú$à�Ô	Õ(Ó-Ø�ÚeÝ@Ï4×$Õ%á�Ð�ÓPà�Ô Ø*á@á�ß!×�á�Ò�â³Ó�Ð�Ø$á�Ô Ø�Ó-Ø�Ñ	Ô�Ý
ã�ävä�äÁå�æ�ç�è�é ç�ê�ë,ì(í�èJé�í�è î�ï�é�ë,ð�ñké�ò�ó�ç�èJò�ç6è�ô»õ�ïPö!ð&æ	è�ð�ë,ì(ê�é�÷eø Í-ù�ú$û�ü�Í ý$þ$ÿ���Í	ý�ý � ÷
Í�����Í6Ý

Ì�Í ø ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	Õ���ÝiÖ�×�Ò�Ø�Ù Ý	�EØ*á!Ô à�ß�Ó-á�Ð�Ø�à£Ð%Ø�

��ß�â�Ó-á�Ð���Ø3Ù�Ô â�Ó-Ø*á�Ð�Ñ Ù�
��6ß�Ñ���Ø�Ñ	×�ß�ß�Ô Ø$á+Ô Ø��
à-Ð�Ø�Ô Ô ß�Ð�Ø�à�Ý��EØ�� æ�í&ê	ð�ð	ô�ìtè��Pé�í���ë��*ð��vì(æ!é�ë ��í6æ"!�é#�*í%$�í�è4ä@è�ç*ö'&#ìtè��4å�ð	ê��$è�í�&�í#�6ì(ð�é
��í6æ/õví�èfê�($æ�æ�ð�è�ëjäoè���ìtè�ð	ð&æ	ì(è���÷*),+ ß�Ð�ÕoÍ-��� ø Ý

Ì�Í&þ-ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	Õ.��Ý$Ö0×�Ò�Ø�Ù ÷0/ Ò�ß�Ð�Ù�á�Ð�Ø�Ô / �-Õ�Õ�Ô á ÷ Ó-Ø�Ú21»Ô	Ð��MÏ£Ð�Ø�3�Ò�Ô ØiÝ.4@Ô&Ù5��×�ß�Ñ	Ô�Ð�Ø*á!Ô à�ß�Ó6�
á�Ð���Ø�×�ÙEÐ�Ø�à�Ó+Õ(Ó-ß!à�Ô 7*Ø��68@Õ�Ô&Ú$à�Ô�9�Ó�Ù�ÔYÐ�Ø / Ó-ß!Ø���á&Ý ã�ävä�ä¹õví6ñ�$:(*ë,ð�æ�÷�ø ý�ù�Í ø û	ü ��� �
ú ø�÷ ÛYÔ&Ñ	Ô â29�Ô ßXÍ�����Í6Ý

Ì�Í ý�ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	Õ;�kÝ�Ö0×�Ò�Ø�Ù ÷ �@Ð�à�Ô	Õ�<�Ó�Ñ���9�Ù ÷�= ��â³Ó�Ù�>�?+ÙEÐ�Ô�>�@�7 ÷ 1»Ô	Ð��MÏ£Ð�ØA3�Ò�Ô Ø ÷ Ï4×�Ø$Ð�Ø��
Ú�Ó-ßCBjÝ�3-Ð�Ø�à�Ò ÷ Ó-Ø�ÚABBÒ$Ð�Õ#Ð +ED Ý / Ó-Ø�Ø�Ó-á�ÓJÝC�EØ*á�Ô à6ß�Ó-á�Ð�Ø�à;Ô Ø$á�Ô ß + ß�Ð�Ù�ÔXÐ�Ø�
���ß!â³Ó-á�Ð���Ø
â	��Ú$Ô	Õ�ÙoÐ%Ø / Ó-ß�Ø���á&Ý:�EØ ã�è�ë,ð�æ�èfç�ë,ìtí�è�ç�&Èõví�è'��ð�æDð�è�ê	ðhí6è�ã�èfë,ð�&�&#ìF��ð�è�ëjç�è�ô£õví&í�$�ð&æHG
ç�ë,ì�I&ðkã�è�� í�æ	ñXç�ë,ì(í6è;îeï�é�ë,ð�ñ�éKJ!õví�í�$�ã�î*LP÷ Ï.Ó-@�Í-����þ�Ý

Ì�Í � ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	Õ;�kÝ�Ö0×�Ò�Ø�Ù ÷ �@Ð�à�Ô	Õ�<�Ó�Ñ���9�Ù ÷�= ��â³Ó�Ù�>�?+ÙEÐ�Ô�>�@�7 ÷ 1»Ô	Ð��MÏ£Ð�ØA3�Ò�Ô Ø ÷ Ï4×�Ø$Ð�Ø��
Ú�Ó-ßMBjÝ�3-Ð�Ø�à�Ò ÷ Ó-Ø�Ú2BBÒ$Ð#Õ�Ð +ND Ý / Ó-Ø�Ø�ÓPá�Ó�Ý D Ø$á�Ô ß + ß�Ð(Ù�Ô�Ð%Ø�

��ß�â�Ó-á�Ð���ØXâ	��Ú$Ô	Õ#Ð�Ø�à/Ó-Ø�Ú
â	��Ú$Ô	Õ[Ð%Ø$á�Ô à�ß	Ó-á�Ð���Ø�Ð�Ø / Ó-ß�Ø���á&ÝO�MØ / Ò�Ó-ß�Õ%Ô&Ù <JÝ.BjÔ á�ß�Ð�Ô ÷ <Pß&Ý ÷ Ô&Ú6Ð�á"��ß ÷jä@è�ë,ð�æ
$�æ	ì�é�ð
ã�è�ë,ð5��æ�ç�ë,ìtí�è£ó�í&ô6ð�&�ì(è���÷*+ Ó-à�Ô&Ù ø �*P-� ø ���JÝ*ÏQ� = BBß�Ô&Ù�Ù ÷ Í���� ø Ý

Ì�Í&ú-ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	Õ���Ý[Ö�×�Ò�Ø�Ù�ÓPØ�Ú3Ï4×�Ø$Ð�Ø�Ú�Ó-ß	BjÝ�3-Ð�Ø�à�ÒiÝ = Ò�Ô³Ù�Ô â³ÓPØ*á�Ð(Ñ�Ð�Ø*á�Ô à6ß�Ó-á�Ð���ØA�R

Ð�Ø�
���ß!â³Ó-á�Ð���ØXâ	��Ú$Ô	Õ(Ù Ý��MØS� æ�í&ê	ð	ð�ô�ìtè��Péví5�0ë��*ðUT,TVT+ã ��í�æH!&é��*í�$;í�è4õví&í%$�ð&æ�ç�ë,ìtí�è
ç�ñXí�è��XW+ð&ë,ð�æDí���ð�è�ð	í�(�éYã�èfë,ð�&�&#ìF��ð�è�ë.TU��ð�è�ëté ÷ <-×$Õ�@»Í��*� ø Ý

Ì�Í-ÿ&ÎXÏ£Ð�Ñ!Ò�Ó-Ô	Õ��kÝvÖ�×�Ò�Ø�Ù ÷ Ï4×�Ø$Ð�Ø�Ú�Ó-ßYBjÝU3-Ð�Ø�à�Ò ÷V= �6â³Ó�Ù5>Z?+ÙEÐ�Ô�>�@�7 ÷ ÓPØ�Ú[�@Ð�à�Ô	ÕC<�Ó6�
Ñ���9�Ù Ý]\0Õ���9�Ó�Õ@Ð�Ø�

��ß�â³Ó-á�Ð^�6Ø3â³ÓPØ�Ó-à�Ô â/Ô Ø$á�Ü6Ð(Ó4Õ���Ñ Ó�ÕhÓ-×�áH��Ø���â	��×�ÙkÓ-à�Ô Ø$á�Ù ÝZ�EØ
� æ�í&ê	ð	ð�ô�ìtè��Pé�í5��ë��*ð`_6a6ë��»ã�è�ë,ð�æ�èfç�ë,ìtí�è�ç�& ��í6æ"!�é#�*í%$ í�ècb+ì�é ë,æ�ì,ö�($ë,ð	ôNT+æ	ë,ì d@ê&ìtç�&
ã�è�ë,ð-&e&�ìF��ð�è�ê	ð&÷6) ×�à�×�Ù�á�Í��*�-ý�Ý

Ì�Í�f-ÎXÏQ��Ò�Ó-Øg?+Ó-â³Ó-á!ÒºÓPØ�Úg?Yß�Ð�á�Ò$Ðh4�Ó-â³Ó-â/ß�Ð%á!Ò�Ó-â;ÝÁÞ�ß�Ð(Ú$à-Ð�Ø�àÂá�Ò�Ô.à*Ó + 9fÔ ái8@Ô Ô Ø
á�ß�Ó-Ø�Ù!Ó�Ñ	á�Ð���Ø9â�Ó-Ø�Ó-à�Ô â/Ô Ø$á�Ó-Ø�Új8k�6ß"7�lm�68Áâ�Ó-Ø�Ó-à�Ô â/Ô Ø$á&Ýn�MØo� æ�í&ê	ð	ð�ô�ìtè��Pé¯í��
ë��*ðcpYîm�q��í�æH!&é��*í�$ í�èr��í�æH!ts0í�u­ç�èfô � æDí�ê�ð�é�éZT ($ë,í�ñXç�ë,ì(í6è ì(è´ã�è�� í�æ	ñXç6G
ë,ì(í6è;îeï�é�ë,ð�ñ�é�v�î�ë,ç�ë,ð'GDí5��GDë��*ð'GDç�æ	ë0ç�èfôS�.(*ë
($æ�ðCb+ìtæDð	ê&ë,ìtí�èJé�÷ Ï.Ó-@;Í�����úJÝ.w�x�x�y�z"{�{
| y�x:}#~������������
���m���H�R�R��z5��������{����6x:}��:}�x:}*����{��������6� |*��������| �0{ � �%~��6x�w��
w�x6~ � Ý

Ì�Í��-Î�1A��Ø[?�Ð�â ÷ Ô&Ú6Ð�á"��ß&Ý ó�í�ô�ð&æ	ècb+ç�ë,ç*ö!ç-é�ð£î�ï�é ë,ð&ñké'v å��*ðA�hö���ð	ê&ë�ó�í�ô�ð�& òYã�è�ë,ð�æ"G
í�$�ð�æ�ç*ö ì�&�ì(ë,ï�òhç�èfô��0ð&ï-í�èfô Ý ) / Ï�B[ß�Ô&Ù�Ù�ù ) Ú�Ú6Ð�Ù���Ø��
1»Ô&ÙEÕ�Ô�@fû ÷ ��Ô�8����6ß"7 ÷ ��� ÷
Í����-ýfÝ;4�Ô + ß�Ð�Ø*á�Ô&Ú�8@Ð�á�Ò�Ñ��6ß�ß�Ô&Ñ	á�Ð���Ø�Ù ÷ Í���� � Ý

Ì ø P-ÎXÛV��×�à-Õ(Ó�Ù¡ eÔ Ø�Ó-áoÓPØ�Ú	4+Ý£¢XÝ�\Y×�Ò�Ó�Ý ��($ìe&�ô�ìtè���¤iç�æ
�6ð�¥�èfí�uU&#ð	ô��6ð�Gt�0ç-é ð	ô�îeï�é�ë,ð�ñ�é�v
¦oð�$�æ�ð é ð&è�ë,ç6ë,ì(í�èXç�èfô+ã�è'��ð�æ�ð&è�ê	ðvìtè/ë��*ðkõvï-ê§$�æ�í5� ð	ê&ë Ý ) Ú�Ú6Ð(Ù5��Ø21»Ô&ÙEÕ�Ô�@ ÷ 4@Ô&Ó6Ú6Ð%Ø�à ÷
Ï )�÷ Í-����P�Ý

Ì ø Í ÎX3�Ò�Ó-âXÐ�â¨�YÓ�©�Ü6Ð�Ó-Ø�ÚX3�Ò�Ó�Õ���â = Ù�×�ß�Ý Tª¤ií���ìtê�ç�&R¤ ç6è���($ç��6ð:��í6æMb+ç�ë,çkç�è�ô«¥�è�í�uU&¬G
ð�ô-��ð��0ç-é�ð�é Ý§1 Ý�ÖkÝ�­�ß�Ô Ô â³ÓPØNB[×�9$Õ�Ð(Ù�Ò�Ô ß�Ù ÷ ��Ô�8g����ß"7 ÷ �O� ÷ Í���f���Ý

Ì ø�ø Î D Ü-Ó-à�à�Ô	Õ�Ð(Ó®BjÐ�á"��×�ß�Ó ÷�¯ â/ß�Ó-Ø ) Ý�Þv×�7$Ò�ß�Ô&Ù ÷ Ó-Ø�Ú ) Ò�â/Ô&Ú°?XÝ D Õ�â³Ó-à$Ó-ß�âXÐ(ÚeÝ
¯ 9�±�Ô&Ñ	á"�
��ß�Ð�Ô Ø$á�Ô&Ú.âX×$Õ�á�Ð(Ú�Ó-á�Ó69�Ó�Ù�Ô�Ù�@�Ù�á!Ô â³Ù ü ) Ø`�-Ü�Ô ß!Ü�Ð�Ô�8�Ý �EØA²i³�´ ÷ Ñ!Ò�Ó + á�Ô ß/Í�P�Ý
Í�����úJÝ

µ�µ



¶¸·�¹6º2»�¼6½#¾5¿m¼-ÀFÀ;Á«ÂÄÃ�Å�¾5Æ�Â2Ç.È�ÉKÊ§Ë�É�ÌQÍ�Î�Î6Ï6Â�Ð�½"Æ�Ñ�Ò5ÓeÔ�ÆÖÕV¼-ÀFÀt×ÙØ�Ú*Ú�Û�Â
¶¸·6Ü�º�ÝAÆ�Ó�Þt»�Ó^ÑQß�¿�Æ�Ñ.Â:àMÅ*á	â�À�Æ�á	Æ�Ñ�Ò�¼6½"ãÖä*Óe¾"Ô�½�Ó^áhÓ^Ñm¼RÒ5Ó�Å�Ñ	À�Æ�¼6½HÑ�Ó^Ñ�å�æUÓ�Ò"¿Kä�Æ�ÔHÓe¾çÓ�Å�ÑXÀFÓè¾�Ò#¾�Â

é ÑQêkë5Î�ì�É�É#í�î�Ì�ïRðkÎ5ñ ò�È�É�ÇmÉ�Ìmò�È2ó ô�ò
î�Î�Ìmô�õ�öMÎ�Ì'ñ%É-ëiÉ-Ìmì�É,Î*Ì	÷ ë#ò
î økì-îeô*õ�ù#Ì0ò
É�õ�õúîFï�É-Ìmì�É�×
Ø�Ú�Ú�·�Â

¶¸·�û6º�ÝAÆ�Ó�Þt»�Ó^Ñ�ß�¿�Æ�Ñ.×�ü¡¿m¼6½#¼RÒk»�Ó�Ò"ým¼6Ñmä�Æ�½�×�þ ¼-ãÄÿ�Óè¼RÑ�å���Ñ�å0×Ä¼RÑmäSàk¼6½5À�Å���¼6Ñ�Ó�Å6À�ÅmÂ��V¾5Þ
Ó�Ñ�å[á	Æ�Ò#¼��	��Æ�½5Ó�Æ�¾SÒ"Å�Ó�Ñ�Ò"Æ�å�½#¼6ÒHÆZÓ�Ñmä
�mÔ�Ò5Ó���Æ�À�Æ�¼6½"Ñ�Ó�Ñ�åª¼6ÑmäEä�Æ�ä
�mÔ�Ò5Ó���Æcä�¼6Ò#¼6ým¼�¾�Æ
Ò"Æ�ÔH¿�Ñ�Å6À�Å�å�ã�Â é Ñcêkë5Î�ì�É�É#í�î�Ì�ïRð,Î5ñ2ò�È�É ÷,÷V÷ ù�
ZÎ�ëHÏ�ð�È�Î�Ë[Î�Ì��CÌmÎ��UõFÉ#í-ï�É���îèð�ì#Î����
É�ë��Uñ�ëiÎ	��� ô�ò
ô��Hô6ð�É�ð�×�����å��m¾5Ò2Ø�Ú�ÚRÜmÂ

¶¸·��6º��,áhÓ^Ò2ß�¿�Æ�ÒH¿.×�àM¿�½5Óe¾5ÒHÅ�â�¿�Æ�½ ÝAÅ�ÅÄä:×.¼6Ñmä� OÓ�â!��À�þ ¼�¾5¿�ã�¼6â.Â�"�Þ$# ¼6Ò�¼!%&�V¾çÓ�Ñ�åNä�Æ�Þ
ä
�mÔ�Ò5Ó���Æ	ä�¼6Ò#¼6ým¼*¾5ÆCÒ"Æ�ÔH¿�Ñ�Å6À�Å�å�ãZÒHÅ	Ó�á	â�½"Å'��Æ2ä�¼6Ò#¼(���m¼�ÀúÓ�Ò5ã�Â é ÑAÃ�¼6å*¿���Ã�¼6áK¼')�½"Þ
Óe¾5¿�Ñm¼6Ñ.×�Æ�ä*Ó�Ò"Å*½�×k÷�Ë�Ë�õFî�ì#ô*ò
îeÎ�Ì�ðNÎ5ñ�� É#í�*�ì�ò
î+��É,��ô�ò
ô
�"ô6ð�É�ð�ÂMþOÀ���ækÆ�½ZÐ-��ý�ÀFÓe¾5¿�Æ�½#¾'×
Ø�Ú�Ú6Ü0Â

¶¸·
.�º2»���Ñ�Ó^Ñmä�¼R½,Ð§Â�ß6Ó�Ñ�å�¿N¼6ÑmäS»�ÓèÔH¿m¼6Æ�À�/�ÂÄÕ0��¿�Ñm¾�Â1�&��Ò"Å*áK¼6Ò5Ó�Ñ�åCæUÅ�½2)�3mÅ6æ,¾54�Å�½U¾5Æ�½"Þ
��ÓeÔ�ÆVâ�½"Å'��Óe¾çÓ�Å�Ñ�Ó�Ñ�å6% é Ñ�Ò"Æ�å*½#¼6Ò5Ó�Ñ�å7� é ¼6Ñmä2ä�¼6Ò#¼6ým¼�¾�ÆkÒHÆ�Ô"¿�Ñ�Å6À�Å�åRÓ^Æ�¾'Â§ù98:8;8<8:=HËÄÉ�ë�ò
×
Ú
>iû
?�×@�,Ô�Ò"Å*ýmÆ�½KØ-Ú�Ú6ÜmÂ�ß�âmÆ�ÔHÓe¼-À¡Óe¾"¾A��Æ	Å�Ñ Ç.È�É2Í�É�ð�ò�Î5ñZöÙ÷«ùi÷�B C�D	æUÓ�Ò"¿c¾5Æ�À�Æ�Ô�Ò"Æ�ä
âm¼6âmÆ�½�¾E4
½"Å�á Ð ½"Å�Ô�Æ�Æ�ä*Ó^Ñ�å�¾VÅ'4;ÒH¿�Æ	Ø�Û6Ò"¿ éAF:F:F àMÅ*Ñ
4�Æ�½"Æ�ÑmÔ�Æ�Å�ÑG�V½"Ò5ÓIH�ÔHÓe¼-À é Ñ�Ò"Æ�À�Þ
ÀFÓ^å*Æ�ÑmÔ�Æ74
Å�½J�Vâ�â�ÀFÓeÔ�¼6Ò5Ó�Å�Ñm¾�×:»�¼6½#ÔH¿AØ�Ú�Ú6ÜmÂ

¶¸·�K6º2»���Ñ�Ó^Ñmä�¼R½CÐÙÂ�ß6Ó�Ñ�å�¿.×.ÿ�Â1L,½"Æ�åS»NÆ�½HÆ�ä*Ó^ÒH¿.×§àM¿�½5Óe¾5Ò5Ó�Ñ�Æ	Á.Å*á2ÀFÓ^Ñm¾�Å�Ñ.×.¼6ÑmäNÐ�¼M��Àkà,Â
��Ò"Ò5Ó�Æ�Â0�,ÑQÆN��Æ�Ñ�Ò ¼-À�å�Æ�ý�½#¼O4
Å�½�¾�âmÆ�ÔHÓI4�ã*Ó�Ñ�å`¼6ÑmäQ¾"ÔH¿�Æ�ä
��ÀúÓ�Ñ�åQækÅ*½9)�3mÅ6æ,¾'Â é Ñ êUë5Î'�
ì#É�É�í�îeÌ�ï6ð,Î�ñ�ò�È�ÉPD�ò�ÈSù#Ì0ò
É�ë�Ìmô�ò
î�Î�Ìmô*õ.öMÎ�Ì'ñ%É-ë5É�Ìmì�É Î�ÌQ��ô�ò
ô
�"ô6ð�É�RS�-ð�ò
ÉT��ð.ñ�Î�ë�÷Ví'�
��ô�Ì0ì#É�íC÷�Ë�Ë�õFî�ì#ô�ò
î�Î�Ì�ð%×
�Vâ�½5ÓFÀ�Ø�Ú*Ú�û�Â

¶¸·�Ú6ºXàM¿�½5Óe¾5Ò5Ó�Ñ�ÆEÁ�Å�á2ÀFÓ�Ñm¾5Å�Ñ.×	Ð�¼'��ÀU��Ò"Ò5Ó�Æ�×2Ð�¿�ÓFÀNàk¼RÑ�Ñm¼6Ò#¼�×ULV½"Æ�å »QÆ�½"Æ�ä*Ó�Ò"¿.×U�Vá2Ó�Ò
ß�¿�Æ�Ò"¿.×m»���Ñ�Ó�Ñmä�¼6½�ß6Ó^Ñ�å*¿.×m¼6Ñmä�# ¼6½"½HÆ�ÀúÀ.ÝAÅ�Æ�À�)�Â ÝAÅ�½9)	3mÅ6æ ¾V��â�âmÅ�½"Ò�Ó^Ñ�àU¼6½"Ñ�Å�Ò�Â
ÍJ*�õ�õFÉ�ò
î�ÌKÎ5ñVò�È�ÉVù98:8;8gÇmÉ�ì�È�Ì0îeì�ô�õ�öMÎ	�W�2î�ò
ò
É#É Î*ÌX� ô�ò
ô�8kÌ�ï�î�ÌmÉ�É�ë�îeÌ�ï�×�ØT�
>i·
?�%¸¹�¹ZY
¹���×!['��Ñ�ÆSØ�Ú�Ú�¹�Â

¶¸¹�Û6ºXàM¿�½5Óe¾5Ò5Ó�Ñ�ÆgÁ�Å�á2ÀFÓ�Ñm¾5Å�Ñ.×ZÐ�¿�ÓFÀFÓ�â F Â2àU¼6Ñ�Ñm¼6Ò#¼�×QL,½"Æ�åo»NÆ�½HÆ�ä*Ó^ÒH¿.×Y¼RÑmä\# ¼6½"½HÆ�ÀúÀ
ÝAÅ�Æ�À]):ÂUÁU¿�ÆCÆ�^�Ò"Æ�Ñm¾çÓ�ý�À�Æ	¾5Æ�½9�*ÓèÔ�Æ�¾V¾5æUÓ�Ò#ÔH¿ZÓ�Ñ]àk¼6½"Ñ�Å�Ò-ÂMù28:8:8ªêUô�ë5ô�õeõFÉ-õ.ô�Ìmí�� î�ð��
ò
ë#î_�N*�ò
É�ícÇmÉ#ì'È�ÌmÎ�õFÎ�ï��6×�âm¼6å*Æ�¾ ØT�ZYÄ·*Û�×�»�¼-ãNØ�Ú�Ú*¹�Â

¶¸¹�Ø�ºXàM¿�½5Óe¾5Ò5Ó�Ñ�ÆKÁ�Å�á2ÀFÓ�Ñm¾5Å�Ñ.×`LV½"Æ�åZÿ.¼Z��Æ�Ñmä�Æ�½�×1L,½"Æ�åZ»QÆ�½"Æ�ä*Ó�Ò"¿.×@# ¼6½"½"Æ�ÀFÀ�ÝAÅ�Æ�À]):×.¼6Ñmä
Ð�¿�ÓFÀFÓ�â F Â�àk¼6Ñ�Ñm¼6Ò�¼�Â�Á�¿�ÆCàk¼R½"Ñ�Å�Ò�Æ�^�Ò"Æ�Ñm¾çÓ�ý�À�ÆÖ¾5Æ�½9�*ÓeÔ�Æ�¾U¾5æUÓ�Ò#ÔH¿G> F ß�ß!?_a ¾A��â�â0Å�½"Ò
4�Å*½,¾5Æ�½9�*ÓeÔ�ÆCÆ�^�Æ�Ô���Ò5Ó�Å�Ñ.Â é ÑAàM¿m¼R½5À�Æ�¾J[�Â:Ð§Æ�Ò"½5Ó�Æ�×6[6½�Âè×�Æ�ä*Ó�Ò"Å*½�×b8kÌ0ò
É�ë Ë�ë�î�ð�É�ù#Ìmò
É5ï�ë5ô'�
ò
îeÎ*ÌGc�Î�í�É-õFîeÌ�ï�×�âm¼6å�Æ�¾UÜ�Ú�¹ZYÄû�Û*·�Â�» é ÁnÐ�½"Æ�¾"¾'×�Ø-Ú�Ú�·�Â

¶¸¹�·6º�L�Ó�ÅSÝEÓ�Æ�ä�Æ�½"¿�ÅRÀèä:Â »QÆ�ä*Óe¼6Ò"Å�½�¾¡Ó�Ñ`ÒH¿�ÆÖ¼6½#ÔH¿�Ó�Ò"Æ�Ô�Ò9��½"Æ�Å'4-4_��Ò9��½"Æ Ó�Ñ
4
Å�½"áK¼RÒ5Ó�Å�Ñ`¾5ã�¾5Þ
Ò"Æ�áK¾�Â¡ù98;8:8 öMÎ��OËS*�ò
É�ë�×m·�ûd>i¹
?e%¸¹	KZY�Ü�Ú�×�»�¼6½�Ô"¿�Ø�Ú�Ú�·�Â

¶¸¹�¹6ºU# ¼6½"½"Æ�ÀFÀ�Ý]Å�Æ�À�):×�Ð�¼'��À��OÒ"Ò5Ó�Æ�×�Ð ¿�ÓFÀúÓ�â F Â�àU¼6Ñ�Ñm¼6Ò#¼�×ML,½"Æ�å »QÆ�½"Æ�ä*Ó�Ò"¿.×�»���Ñ�Ó^Ñmä�¼R½;Ð§Â
ß6Ó�Ñ�å�¿.×�¼6ÑmäcàM¿�½5Óe¾5Ò�Ó^Ñ�ÆZÁ�Å�á2ÀFÓ�Ñm¾5Å�Ñ.ÂKÁ§¼�¾A)A¾"ÔH¿�Æ�ä
��ÀFÓ�Ñ�å<�m¾çÓ�Ñ�åZÓ�Ñ�Ò"Æ�½"Ò#¼�¾V)`ä�Æ�âmÆ�Ñ�Þ
ä�Æ�ÑmÔHÓ�Æ�¾SÓ�Ñoàk¼6½"Ñ�Å�Ò-Â é Ñoêkë5Î�ì�É�É#í�î�Ì�ïRðKÎ5ñ�ò�È�É`÷hö-cfR0ùTgEc ÊE� ù#Ì0ò
É�ë�Ìmô�ò
î�Î�Ì0ô�õ
öMÎ�Ì'ñ%É-ëiÉ-Ìmì�É,Î*Ì(c`ô�Ì0ô�ï�ÉZ�ÖÉ-Ìmò§Î5ñ���ô�ò
ô*×�âm¼Rå�Æ�¾�Ü�Ú�Ø�Y�Ü�Ú6Ü0×�»�¼-ãZØ�Ú�Ú�¹�Â é Ñmä
�m¾�Ò"½5Óe¼-À
Ò"½#¼�Ô2)	âm¼6â0Æ�½�Â

h
i



jlk'm�nUoPp'q9q9r�sIsUt<u�r�s�vbw7x-y
zIsIz�{�|}pM~!~6p'�ep!wP�Qz��9y6p'r�sX�J�!y!~6��w7�Ez���r�s���p	��u��6�Nw7�1u���p��V�
� ��z�rN�N��vbw��&q2rN�,�1pT�	rN~6�
rNqTwJ��q9rN�<��rNq9rT�	z��9y@w � pZ�	sIz�pM~!���J~!�6w;t<r�z��$��z�~���y!rN~@w
���!~
z]~6�!pMq<�'z�~!��y@w7p'~6��|:y!qVz��V�Az�~!r��@u	�UsIz]~6�Vu�~@��|}p'q9~!u	��{!q9u	�9u��A��{�r����$~¡ £¢�¤Nw
�9y6pM{!�9rNq7¥T¦!�b¥T§	§�¨!�

jlk�©'nUoPp'q9q9r�sIs@t<u
r�s�vSw�t<r�z��$�Qz]~ª��y!rN~@w6�Qz��9y6p'r�s-�7�6�0�!y!~6�Nw6pM~6��x-y
zIsIz]{<«0�6|Ep'~!~6p'�ep!�
��ud�
r�s@�
qAz���rN~�rN~
�9rNq9{!qVz��VrEz�~
¬­u�q2��p'�Az�u�~(��p'~6p'�	rN�XrN~��`z�~�|}p'q9~!u	�T�!�$~�|:y6p'qVs]rT�;�!�
x`rN�9qAz�r�w-�'qT��w1rT�	z��9u�qTw;®}¯�°_±T²´³S²�µ�¶N±X·�¯6°_±A¸�²A¹�°_µ+º�¯<»¼ºT½�±Z¾Iµ�¯
¸�wb{6p'��rT��k�¿�¿ZÀ!k�¿�§!�b���£�
x-q9rT�2�Nw@¥T§�§	Á!�

jlk�¨'nUoPp'q9q9r�sIs6t<u
r�s�v�p'~6�(|;y!qAz��A�Az�~!r&�1u��UsIz�~6�Au�~@�`|}p'q2~!u��:p'~6�U��~
¬­u!�'s�rN�!�9y@Â;oPp'�ep'�6p��Vr
�9rT�2y!~!u's�u�����p'~6���9y!rPÃEu�qAs���ÃEz��
r&ÃErN�@�1�$~¼Ä}²AºZÅe±�±e½	µ�¯
¸'¶JºAÆP°+Ç�±PÈUÉ-»ËÊ6·ZÌE»�ÍEÎ
·e¯6°_±Z²e¯�¹�°_µ+º�¯6¹�¾;É:º�¯�ÆÏ±Z²A±T¯6Å�±Uº�¯ª»Ð¹�¯�¹T¸�±ZÑW±Z¯6°EºAÆUÎP¹�°_¹�w��¼pZ�<¥T§�§	©!�P�$~6�
�6�V�9qAz�pZs
�9qep��2vX{6p'{�rNqT�

Ò	Ó


